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Falamos e dissemos*,. OsLettores/Hobbystasque teramo "AO LEITOR" (reco* 
nhecemos que são poucos os que "têm saco" para ler Editoriais - nós também não te¬ 
mos-*.) de APE n- 22 receberam uma abrangente expficação sobre os convênios que 
sustentam a estrutura comercial e editorial da nossa Revista, bem como uma exposição 
de como essa estrutura foi organizada de modo a beneficiar diretamente o Hobbysla, 
"quebrando barreiras" tradicionais, até então encontradas peio Leitor e Amador brasi¬ 
leiro de Eletrónica. 

O “ESPECIAL - ECO" encartado na presente APE n- 23 é a demonstração dire¬ 
ta dos resultados que acordos bem direcionados (e - princípalmente - bem intendona- 
dos..*) podem gerarf E tem mais: o ENCARTE ESPECIAL vem comprovar que nossas 
promessas de “sempre que possívet, oferecer acfidonais extremamente válidos AOS 
Leitoces/Hobbystas” (ver pág. 28 de APE 20.,.) não eram vas. 

Além do fantástico (e esperadfssimo...) “ESPECIAL - ECO", o Leitor/Hobbysta 
tem ainda, na presente APE, a "tradicional pacote ira" de projetos, sempre num direcio¬ 
namento amplo, procurando atender a iodos, em suas especiais necessidades, apli¬ 
cações e gostos: o CAPTA DOR ELETRÔNICO p/VIOLÕES (os Leitores/Hobbys- 
tas/Mdsicos "jogam beijinhos".,.), o SIMULADOR DE ESTÉREO - BAIXO CUSTO (pa¬ 
ra quem achou meio “pesado" montar o SESTE, de APE n 2 15), a CAMPAINHA DIGI¬ 
TAL P/TELEFONE e o MONITOR DE LINHA TELEFÔNICA (para profissionais/instaia- 
dores...) e o MICRO-TESTE C*A* [para "todo mundo": hobbysta, curioso, eletricista, 
iniciantes, etc*)* 

O Leito r/Hobbysta, fiel e assíduo, nào pode esquecer também que a "compa¬ 
nheira” de APE, Revista ABC DA ELETRÔNICA, está peias Bancas, promovendo uma 
importante complementação teórica aos conceitos práticos aqui abordados, de ines¬ 
timável valor para aqueles que pretendem fazer da Eletrônica algo mais do que um 
simpfes hobby, nas suas vidas! Naquela publicação, a finguagem é tào descontraída e 
direta quanto a encontrada aqui em APE, fazendo com que o LeitodAluno (trata-se de 
uma Revista-Curso"...) aprenda "dando risada ', sem ficar “soterrado" sob uma ava¬ 
lanche de matemáticas e cálculos esotáricosl Reafirmamos que o acompanhamento 
simultâneo das duas publicações (APE e ABC) promove uma consistente mútua com- 
plementação, da qual o interessado só pode obter vantagens reais e conhecimentos 
permanentemente válidos (mesmo que suas aspirações profissionais sejam a de tor¬ 
nar-se, no futuro, um Costureiro famoso, e não um Engenheiro Eielrônico - já explica¬ 
mos que a ELETRÔNICA ESTÁ EM TODAS e, dentro de poucos anos, quem não co¬ 
nhecer peio menos as duas bases, estará completamente deslocado da Realidade, 
alienado de todos os processos que envolvem as mais simples atividades do dia-a- 
dia,..). 


O EDITOR 


REVISTA N2 23 

NESTE NÚMERO: 

7 • CAMPAINHA DIGITAL PARA TELEFONE 
12 • SIMULADOR DE ESTÉREO - BAIXO CUSTO 
18*MICR0-TESTE C.A. (110-220) 

27 • SINTONIZADOR FM II 

32 • CÂMARA DE ECO E REVERBERAÇÃO ELETRÔNICA 
38 • CAPTAD0R ELETRÔNICO PARA VIOLÕES 
50 • MONITOR DE LINHA TELEFÔNICA 


é vedada a reprodução total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo¬ 
nham a presente Edição, sem a autorização expressa dos Editores. 0$ Projetos 
Eletrônicos aqui descritos destínam-se unicamente a aplicações como hobby 
ou utilização pessoal, sendo proibida a sua comercialização ou industriali¬ 
zação sem a autorização expressa dos autores ou detentores de eventuais 
direitos e patentes* A Revista não se responsabiliza pelo mau funcionamento 
ou não funcionamento das montagens aqui descritas, não se obrigando a 
nenhum tipo de assistência técnica aos leitores. 























VOCÊS Que ACOMPANHAM A.PE. 
TEM QUE se UGAR tAMBEM NA 
A.0.C- , - A REVISTA CURSO - 
QUE ENSINA AS BASES PA 
ELETRÔNICA, A TEORIA POS y 
COMPONENTES E 
ClRCülfOô/ .. T 


NOS OS &ONEQUINMOS - COMPONENTES \ 
PA "AVENTURA" ESTAMOS TAMBÉM NA . 
A.&.C. EXPUCANPO TUPO O QUÊ ... / 


...FAIEMOS, COMO FAZEMOS E DE QUE 
MANEIRA OS CIRCUITOS - , ^ V 


6ÃO projetapos 

E PIMENSIONAPOS/ 


EU SOU O CASECINHA E 
ESTOU NA A.0.C. ,\JUNTO 
COM OÔ &ONEQUINHOS, 
PARA APUPAR VOCÊS A y 
ENTENPER 

TUPO/ y - 


... CES nXo LIGUEM PRO OUEIMAPINHO 
ELE £ CHEIO PE "NHECO-NHECO" MAS 
l ACASA CHEGA N PO JllKTOT - 


EU SOU O OUEIMAPINHO 
E ESTOU IA PRA EM8A' 
CAR , PRA ENTORTAR O 











































































































































































































































Instruções 
Gerais para as 
Montagens 

As pequenas regras e Instruções aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda 
sem muita prática e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para 
a realização de todo e qualquer projeto de Eletrônica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os 
mostrados em livros ou outras publicações...). Sempre que ocorrerem dúvidas, durante a montagem 
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instruções, cujo caráter Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras páginas de todo exemplar 
de A.P.E. 


OS COMPONENTES 

• Em todos os circuitos, dos mais simples 
aos mais complexos, existem, basica¬ 
mente, dois tipos de peças: as POLARI¬ 
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os 
componentes NÃO POLARIZADOS são, 
na sua grande maioria, RES1ST0RES e 
CAPACITORES comuns. Podem ser liga- 
dos “daqui prá lá ou de lá pm cá 11 , sem 
problemas, O único requisito é reconhe¬ 
cer-se previamente o valor (e outros 
parâmetros) do componente, para ligá-lo 
no lugar certo do circuito. O “TÀBE- 
LÃO” A.FE. dá todas as “dicas” para a 
leitura dos valores e códigos dos RESIS- 
TORES, CAPACITORES POUESTER, 
CAPACITORES DISCO CERÂMICOS, 
etc. Sempre que surgirem dúvidas ou 
“esquecimentos”, as Instruções do 
“TABELÃO” devem ser consultadas. 

• Os principais componentes dos circuitos 
são, na maioria das veres, POLARIZA¬ 
DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou 
“pernas 1 " tem posição certa e única para 
serem ligados ao circuito! Entre tais 
componentes, destacam-se os DÍODOS, 
LEDs* SCRs, TRlACs, TRANSISTORES 
(bipolanes, fets, unijunções* etc,), CAPA- 
CITORES ELETROU TICOS* CIRCUI¬ 
TOS INTEGRADOS, etc. È muito im¬ 
portante que, antes de se iniciar qualquer 
montagem, o leitor identifique correta- 
mente os “nomes” e posições relativas 
dos terminais desses componentes, já que 
qualquer inversão na hora das soldagens 
ocasionará o não funcionamento do cir¬ 
cuito, além de eventuais danos ao pró¬ 
prio componente erroneamente ligado, 
O 'TABELÃO” mostra a grande maioria 
dos componentes normalmente utiliza¬ 
dos nas montagens de A.PE,, em suas 
aparências, pinagens e símbolos. Quan¬ 
do, em algum circuito publicado, surgir 
um ou mais componentes cujo 'Visual” 
não esteja relacionado no “TABELÃO”, 
as necessárias informações serão forne¬ 
cidas junto ao texto descritivo da respec¬ 
tiva montagem, através de ilustrações 
claras e ohjetivas. 

LIGANDO E SOLDANDO 

• Praticamente todas as montagens aqui 
publicadas são implementadas no sistema 
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as 
instruções a seguir referem-se aos cuida¬ 
dos básicos necessários à essa técnica de 
montagem. O caráter geral das recomen¬ 


dações, contudo, faz com que elas tam¬ 
bém sejam válidas paia eventuais outras 
técnicas de montagem (em ponte, em 
barra, etc,), 

• Deve ser sempre utilizado ferro de soldar 
leve, de ponta fina, e de baixa “watra¬ 
gem” (máximo 30 watts), À solda tam¬ 
bém deve ser fina, de bua qualidade c 
de baixo ponto de fusão (tipo 60/40 ou 
63/37), Antes de iniciar a soldagem, a 
ponta do ferro deve ser limpa, remo¬ 
vendo-se qualquer oxidação ou sujeira 
ali acumuladas. Depois de limpa e aque¬ 
cida* a ponta do ferro deve ser levemente 
estanhada (espalhando-se um pouco de 
solda sobre ela), o que facilitará o con¬ 
tato térmico com os terminais. 

• As superfícies cobreadas das placas de 
Circuito Impresso devem ser rigorosa- 
mente limpas (com lixa fina ou palha 
de aço) antes das soldagens. O cobre 
deve ficar brilhante, sem qualquer resí¬ 
duo de oxidações, sujeiras, gorduras, 
etc. (que podem obstar as boas solda¬ 
gens). Notar que depois de limpas as 
ilhas e pistas cobreadas não devem mais 
ser tocadas com os dedos, pois as gor¬ 
duras e ácidos contidos na transpiração 
humana (mesmo que as mãos pareçam 
limpas e secas...) atacam o cobre com 
grande rapidez, prejudicando as boas 
soldagens. Os terminais de componentes 
também devem estar bem limpos (se pre¬ 
ciso, raspe-os com uma lâmina ou esti¬ 
lete, até que o metal fique limpo e bri¬ 
lhante) para que a solda ''pegue” bem,*, 

• Verificar sempre se não existem defeitos 
no padrão cobreado da placa. Constatada 
alguma irregularidade, ela deve ser sana¬ 
da antes de se colocar os componentes 
na placa. Pequenas falhas no cobre 
podem ser facilmente recompostas com 
uma gotinha de solda cuidadosamente 
aplicada. Já eventuais “curtos" entre 
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras¬ 
pando-se o defeito com uma ferramenta 
dc ponta afiada, 

• Coloque todos os componentes na placa 
orientando-se sempre pelo “chapeado” 
mostrado junto às instruções de cada 
montagem. Atenção aos componentes 
POLARIZADOS e às suas posições rela¬ 
tivas (INTEGRADOS, TRANSISTORES. 
DÍODOS. CAPACITORES ELETROL1- 
T1COS* LEDs, SCRs, TRJACs, etc ), 

• Atenção também aos valores das demais 
peças (NÃO POLARIZADAS). Qualquer 


dúvida* consulte os desenhos da respec¬ 
tiva montagem* e/ou o “TABELAO”. 

• Durante as soldagens* evite sobre aque¬ 
cer os componentes (que podem danifi- 
car-se pelo calor excessivo desenvolvido 
numa soldagem muito demorada). Se 
uma soldagem ”não dá certo” nos pri¬ 
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere 
a ligação esfriar e tente novamente, com 
calma e atenção. 

• Evite excesso (que pode gerar corrimen¬ 
tos e “curtos”) de solda ou falta (que 
pode ocasionar má conexão) desta. Um 
bom ponto de solda deve ficar liso e bri¬ 
lhante ao terminar. Se a solda, após 
esfriar, mostrar-se rugosa e fosca, isso 
indica uma conexão mal feita (tanto elé¬ 
trica quanto mecanicamente). 

• Apenas corte os excessos dos terminais 
ou pontas de fios (pelo lado cobreado) 
após rigorosa conferencia quanto aos 
valores* posições, polaridades, etc.* de 
todas as peças* componentes* ligações 
periféricas (aquelas externas à placa), 
etc. É muito difícil reaproveitar ou cor¬ 
rigir a posição de um componente cujos 
terminaiyá tenham sido cortados. 

• ATENÇAO às instruções de calibração, 
ajuste e utilização dos projetos. Evite a 
utilização de peças com valores ou carac¬ 
terísticas diferentes daquelas indicadas 
na LISTA DE PEÇAS. Leia sempre 
TODO o artigo antes de montar ou uti¬ 
lizar o circuito. Experimentações apenas 
devem ser tentadas por aqueles que já 
tem um razoável conhecimento ou prá¬ 
tica e sempre guiadas pelo bom senso. 
Eventualmente* nos próprios textos des¬ 
critivos existem sugestões para experi¬ 
mentações. Procure seguir tais sugestões 
se quiser tentar alguma modificação... 

• ATENÇÃO às isolações, principal mente 
nos circuitos ou disnositivos que traba¬ 
lhem sob tensões e/ou correntes eleva¬ 
das. Quando a utilização exigir conexão 
direta à rede de C.Á, domiciliar (110 
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral 
da instalação local antes de promove^ 
essa conexão. Nos dispositivos alimen¬ 
tados com pilhas ou baterias* se forem 
deixados fora de operação por longos 
períodos, convém retirar as pilhas ou 
baterias* evitando danos por “Vazamen¬ 
to” das pastas químicas (fortemente 
corrosivas) contidas no interior dessas 
fontes de energia)* 
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TABELÃO A.PE.’ 


ALOAftrSMO 

- MULTIPLlCAOOfi 
™,x« - " T0Lt "* HCU ' 


1 * e 2* 


VALOfl EM ÔHMS 

OHM 5 


CODIGQ 


EXEMPLOS 





MARROM 

AMARELO 

MARROM 

VERMELHO 

MARROM 

PRETO 

VIOLETA 

PRETO 

VERMELHO 

PRETO 

LARANJA 

VERMELHO 

MARROM 

LARANJA 

VERDE 

BRANCO 

PRETO 

OURO 

PRATA 

MARROM 

VERMELHO 

AZUL 

ÍQQÍ1 

22KÍ1 

1 Mfí 

lOKpF ilOnF) 

4K7pF (4nF) 

5% 

10% 

1% 

10% 

20% 




250 V 

030 V 


ÇAPftGITOflES POLItSteP 
l * P* 1* ALâAfttgttó 

- 2* ALGAFM5MO 
MULTÍPlICAQOR 

tolehancsa 
TENSÃO 



FAIXAS 


VALOA em 

PIÇOFARADS 


COR 

faixas 

3 a faixa 

44 faixa 


i a ts 


CÓDIGO 





preto 

D 


- - 

COR 

1 ™ e í. b 

faixas 

3 a faixa 

4 a faixa 

6 a faixa 



TOLERÂNCIA 

marrom 

i 

x 10 

1% 










vermelho 

■ 2 

x 100 

2% 










laranja 

3 

x 1000 

3% 

preto 

0 

” 

20% 

V ■ “ 


ATÉ IQpF 

ACIMA DE lOpF 

amarelo 

4 

* 10000 

4% 

marrom 

1 

x 10 

- 

- 





verde 

5 

x 100000 

_ 

vermelho 

2 

x 100 

- 

250V 

8 

ll 

p 

§ 

Tl 

F - 1% 

M * 20% 

azul 

6 

x 1000000 

_ 

laranja 

3 

x 1000 

- 






violeta 

7 



amara lo 

4 

x 10000 

_ 

400V 

C 

= 0,2 5pF 

G * 2%. 

P - +100% - 

cinza 

0 


- 

verde 

5 

x 100000 

- 

- 

D 

= 0,60pF 

H = 3% 

3 = + 50% - 

branco 

9 

- 

- 

azul 

6 

x 1000000 

- 

03OV 

F 

- IpF 

ll 

m 

z ’ + ao% - 

ouro 


x 0,1 

5% 

violeta 

7 

■ ■- V- — 







prata 

- 

x 0,01 

10% 

cinza 

3 




G 

= 2pF 

K = 10% 


jsem cor) 

- 

- 

20% 

branco 

9 

- 

10% 

- 






EXEMPLOS 


VERMELHO 

VERMELHO 

AMARELO 

BRANCO 

AMARELO 

220KpF (220nF 
10 % 

400 V 


CAPACITDRES Dl SCO 



-ll- 


0 % 

20 % 

20 % 


ÊXEMPLOS 



SÉfNE 

BC 


EXEMPLOS 
NPN PNP 

BCS4E flcsse 

BCB4T BCS57 

BC 346 BC5SB 

BC MS BC 559 


TRANSISTORES Qi POLAR E S 


5ÍRIE 

BF 



exemplo 

BF 494 I NPN) 



SÊNlt''— 

TIP 


472 K 

4 r 7 KpF (4nFl 

10% 

223 M 

22KpF {22nF> 

20% 

101 J 


100 pF 

5% 

103 M 

lOKpF (lOnFl 

20% 


CrtACi 



NPN 
BD135 
B 0137 
BD139 


PNP 

BDI36 

80138 

BDMO 


EXEMPLOS 

NPN PNP 

T1PS9 TIP30 

TIP3T TIPI? 

TlP Al TIP4E 

T IP 49 


T RANStSTORES 


W£ cB=; 


FE T | CANAL N | 


i ( (S : 


C A P ACl TORE s £ L E T PtQLtT 1C O S 


CIRCUITOS 

INTEGRADOS 



1 £ 3 4 B 6 T 

VISTOS PC* Cl NA - EXEMPLOS 


55 8- 741- ii40 
LM3BONB - LM 346 


4001 - 4011- 40H- 4 093 


1 £ 3 4 fi K 7 B 123 4 5578a 

VISTOS POR UMA— EXEMPLOS 


LM324rLli3B0“4O69'T8«S0 | 4017-40*9 - 4060 - ÜAA10O | L M 3&14 -LM 3Stfi -TDA70OO 


OIODO ZENER 



FOTO-TRANSISTOR 


EXEMPLO 
TIL TB 




MIC . ELE1 RE tO 


+ <VJ 









EXEMPLOS 
TIC 206 — TíC 2IB 
TJC2EB - TIC £3§ 





EXEMPLOS 
TIC K» - TIO 118 
TJC 126 


QIODOS 

EXEMPLOS 


H K X 1H « - 
X 1 N 4 H 

U Ar ^N40 

Al IN 40 

1 1 N 40 


1N4T4B 
TN 4001 

4002 

4003 
1 N 4004 
1 N 4007 




6 CHAVE H - H 




1* _? PÚTENCIOM ETRó 

£ 




CAPACITOR VAR3JWEL 



PUSH- auTTDN 


iJP * 



TRIH - POT 


, r-t , 


TRINE* 


IL 

7 


CERÂMICO 


1 2 

PLÁSTICO 
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CORREIO 

TÉCNICO. 

Aqui são respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de dúvidas ou questões quanto 
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serão respondidas por ordem de chegada e de impor¬ 
tância, respeitado o espaço destinado a esta Seção. Também são benvindas cartas com sugestões e 
colaborações (idéias, circuitos, "dicas", etc.) que, dentro do possível, serão publicadas, aqui ou em 
outra Seção específica. O critério de resposta ou publicação, contudo, pertence unicamente à Editora 
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razões de espaço editorial. Escrevam para: 
"Correio Técnico", A/C KA PR OH EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA 

Rua General Osório, 157 - CEP 01213 - São Paulo - SP 


‘'Sou Leitor assíduo dessa consagrada 
publicação e gostaria de dar a minha 
contribuição para o aperfeiçoamento de 
APE... Um pequeno erro tem surgido no 
"TABELÃO APE*’, no exemplo referente 
aos transístores bipoktres da série 
‘T/P": especificamente o TIP5Ú está re¬ 
lacionado como um transístor PNF 
quando ■ na verdade, trata-se de NPN..P 
’ José Augusto Carvalho Renné - Rio de 
Janeiro - RJ 

Matou a cobra e mostrou o pau T Zé Au¬ 
gusto! Você tem toda razão* e nós* Pro¬ 
dutores e Leitores, agradecemos pela 
sua colaboração e pela '*fiscalização” 
construtiva! O errinho já está sendo cor¬ 
rigido nos exemplares de A PÊ. 

"Minha RISADINHA ELETRÔNICA fi¬ 
cou meio esquisita: além do som sair 
muito baixo, parece mais um piado de 
ave p do que propriamente uma risada... 
Não usei (por não encontrar aquLJ o 
transformador de saída miniatura, reco¬ 
mendado no artigo , mas sim um maior r 
extraído de um velho rádio vaivulado... 
Certamente que o problema deva estar 
por aí mas ainda assim Vocês , tão gen¬ 
tis com os Leitores, poderiam me dar al¬ 
guns conselhos ou sugestões no sentido 
de aproveitar esse transformador e con¬ 
seguir melhor desempenho do meu cir- 
cuito„.T* - Renato 5, Nogueira - Belo 
Horizonte - MG . 

Você jã intuiu o problema* Renato! 
Conforme dizíamos no texto explicati¬ 
vo sobre a construção da R1SEL (A PE 
n- 17) o circuito - embora baseado num 
único transístor - é relativamente com¬ 
plexo devido às múltiplas oscilações si¬ 
multâneas, aliadas ãs temporizações ine¬ 
rentes ao arranjo... Assim, praticamente 
tudo o que lá está pode ser considerado 
“crítico" (em termos de alterar o de¬ 
sempenho básico...). Vamos tentar uma 
“análise telepática” do seu circuito: o 
transformador que Você usou apresenta 
uma ímpedància no primário muito alta 


em relação ao cálculo básico do circuito 
da RIS EL, o que, além de modificar a 
polarização de base do transístor (mu¬ 
dando a potência final do efeito...) 
também promove substancial modifi¬ 
cação nos timbres ou frequências de 
ressonância obtida nas complexas redes 
R -C-L (resistência/capacitor/indutor) 
que determinam as reaJímcntações na 
RISBL, Para uma tentativa de ade¬ 
quação, Você terá que mexer* experi- 
mentaimente* nos seguintes componen¬ 
tes: resistor original de 15K* capacitor 
original de I0u e capacitor original de 
470n... O método empírico é válido, 
nessa circunstância... Vá alterando “em 
passos de degraus” os valores desses 
componentes, anotando cuidadosamente 
a modificação obtida no desempenho* 
até conseguir um resultado final aceitá¬ 
vel,., De qualquer modo, temos quase a 
certeza de que* aí em Belô* você encon¬ 
trará* nas lojas* o transformador mais 
adequado.,, Se a questão for puramente 
“financeira”, procure uma “sucata" de 
radinho transistorizado e aproveite* de¬ 
la, justamente o pequeno transformador 
de saída (desde que apresente três fios 
no primário, como requer o circuito do 
RIS EL**,) 

"O circuitinho da LUZ FANTASMA (A- 
PE n- 17) realmente gera um efeito dife¬ 
rente (uma mistura de pisca-pisca com 
um dimmer automático e aleatório...) que 
eu ainda não tinha visto em projetos pa¬ 
ra controle de lâmpadas... Uma interes¬ 
sante aplicação é justamente na deco¬ 
ração de vitrine de loja, já que aquela 
luz "instável' produzida pela LUFA 
realmente chama a atenção ... Só encon¬ 
trei um pequeno problema: gostaria de 
alimentar o circuito diretamente pela re¬ 
de C-A., talvez usando uma fonte sem 
transformador (APE já publicou circui¬ 
tos do gênero * isoladamente ou incorpo¬ 
rado a projetos maiores...), uma vez que 
o dispositivo deverá ficar ligado ininter¬ 
ruptamente por muitas horas... Entretan¬ 
to, não sei se isso é possível e (se for 


possível) como deveria ser feita a li¬ 
gação... Peço a ajuda da Equipe Técni¬ 
ca de APE w para a solução desse pro¬ 
blema..." - José M. Soares - I^ondrina - 
PR. 

Embora aparentemente a solução mais 
barata e prática fosse a alimentação da 
L UFA via fon te sem trans formador 
(daquele tipo que funciona por reatância 
capacitiva, já usado - como Você dete¬ 
tou - em vários projetos mostrados 
aqui em APE,,.)* uma importante carac¬ 
terística do circuito ficaria totalmente 
“perdida": justamente o fator de “assin¬ 
cronismo” entre a frequência e fase do 
oscilador com TUI e os 60 Hz da rede 
(é justamente esse “dcscasamento” que 
promove o efeito aleatório e “instável” 
na iluminação proporcionada pela lâm¬ 
pada controlada pela LUFA!)* Assim* 
inevitavelmente* uma alimentação pela 
rede exigirá uma fonte oomptetamente 
independente do circuito em sí (para que 
permaneça válida a ocorrência da “as- 
sincronia” necessária...). Você pode 
então usar uma mini- fonte comercial 
(tipo “eliminador de pilhas”) capaz de 
oferecer 9 volts C.C. sob corrente de 
15GmA ou mais* sem problemas... En¬ 
tretanto, caro Jô Soares* com os requisi¬ 
tos da LUFA são extremamente modes¬ 
tos* talvez saia mais barato Você montar 
uma fontezínha simples* conforme ilus¬ 
tra o diagrama “A”: além do pequeno 
transformador* as únicas peças necessá¬ 
rias são dois diodos comuns e um capa¬ 
citor eletrolítico.,, O esqueminha mostra 
também a interligação da fome com 
a própria plaquinha original da LUFA* 
bem como as conexões necessárias à 
tomada de saída para a(s) lâmpada(s) 
controlada(s), É tudo muito simples e 
direto, suprindo perfeitamente suas ne¬ 
cessidades de instalação numa vitrine! 

"Montei o MICRO-TRANSMISSOR TE¬ 
LEFÔNICO (APE n- 161 porém * devido 
ã falta de um capacitor específico de sin¬ 
tonia, no circuito * estou encontrando di- 
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ficuídades em calibrar a transmissão 
(gostaria de ‘‘pegar* a transmissão num 
rádio-gravador FM, portátil, de boa 
sensibilidade, que jâ possuoOutro 
ponto que considerei difícil, foi quanto à 
uma “transmissão de teste", uma vez 
que, para acertar a sintonia, é necessá¬ 
rio se fazer uma ligação telefônica e pe¬ 
dir para que a pessoa, lá no "outro la* 
do" t permaneça falando e falando, por 
vários minutos, enquanto a gente di¬ 
mensiona a bobina do MITTEL para o 
melhor alcance ... Não haveria uma ma¬ 
neira mais prática de se obtêr essa cali- 
hração,"? Outra coisa: ê possível incor¬ 
porar-se ao circuito do MITTEL um ca- 
pacitor de sintonia (um pequeno trimmer 
cerâmico ou plástico, por exemplo,..?f f - 
Marcos Trentini - Campinas - SP, 

Respondendo primeiro à sua última 
questão. Marcos: o MITTEL não tem 
trimmer de sintonia jus lamente para que 
o circuito fique fisicamente pequeno, 
fácil de embutir ou “esconder' 1 (algumas 
das aplicações “secretas 11 , praticamente 
exigem isso,.,). Assim, o arranjo osci¬ 
latório utilizado no circuito foi estrutu¬ 
rado com realimentação por “tomada 
capacitiva” formada pelo divisor 
27p/27p, de cuja junção é puxada uma 
ligação ao “terra" do circuito, Esse tipo 
de arranjo toma, na prática, impossível a 
anexação de um trimmer . Teria que ser 
um variável duplo, com todas as dificul¬ 
dades de tamanho e interferência da 
proximidade da mão do operador duran¬ 
te o próprio ajustei Para efeitos práticos 
e inerentes às características de utili¬ 
zação do circuito, acreditamos que o 
método de sintonia por “meximenlo” 
(olha só os Ministros fazendo escola,,.) 
na bobina ainda é o mais aconselhável... 
Concordamos com Você que a questão 
da “transmissão de teste” fica um pouco 
complicada, portanto, a figura “B” traz 
uma sugestão menos “incômoda” para o 
ajuste geral do MITTEL juntamente 
com o rádio que vá receber as emissões. 
À sequência das operações é a seguinte: 


- Ligue o receptor de FM, posicionando 
sua sintonia num ponto "morto” (onde 
nenhuma estação esteja operando) si¬ 
tuado de preferência entre 95 a 100 
MHz. Coloque o volume do receptor 
em ponto "alto” (da metade 'para a 
frente”.,.). 

- Usando um pequeno transformador de 
força, com secundário para 0-6 volts 
(ou “metade” de um secundário de 
6-0-6 volts), energize a “entrada de 
Unha” (pontos "L-L”) do MITTEL. 
conforme mostra o diagrama. 

- Com um estilete plástico ou varinha de 
madeira (sempre material tsolante...) 
vá “apertando” ou afastando as espi¬ 
ras da bobíninha do MITTEL, até que 
o receptor de FM (pode, nesses testes 


iniciais, ficar pato. no máximo a 1 
metro de distância...) capte, nitida¬ 
mente, o “zumbido” de 60Hz prove¬ 
niente da rede C.A. (e que estará, no 
arranjo, modulando a transmissão do 
MITTEL), 

- Retoque, se necessário, a sintonia feita 
no receptor, até que o zumbido entre 
bem forte e nítido. Esse será o ponto 
de melhor captação das emissões do 
MITTEL! Mesmo que se tome ne¬ 
cessário um redimensionamento mais 
“radical” na bobina do MITTEL, o 
método descrito ainda é o mais prático 
e efetivo, tanto para se “encontrar” a 
frequência de transmissão, quanto pa¬ 
ra "otimizar” o funcionamento do 
conjunto. 
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IDEAL PARA INSTALADORES DA ÁREA DE TELEFONIA, OU PARA 
QUALQUER PESSOA QUE PRETENDA AMPLIAR OU MELHORAR 
SUAS INSTALAÇÕES TELEFÔNICAS INTERNAS (RESIDENCIAIS OU 
COMERCIAIS), AUMENTADO OS PONTOS DE "SINAIS DE CHAMA¬ 
DA”, ECONOMIZANDO EM EXTENSÕES, E AGILIZANDO O SISTEMA 
DE COMUNICAÇÕES! SINAL FORTE E "DIFERENCIADO” (PARECIDO 
COM O SOM ORIGINAL DE "CAMPAINHA” DOS MODERNOS TELE¬ 
FONES DIGITAIS,..), ENERGIZADO PELA PRÓPRIA UNHA TELEFÔ- 
MCA (NÃO USA PILHAS, NEM PRECISA SER LIGADO À C.A.). INCLUI 
"PILOTO LUMINOSO” DA CHAMADA, PARA "IDENTIFICAÇÃO DE LI¬ 
NHA”! 


Na presente edição de APE 
temos dois projetos especialmente 
dirigidos para aplicações “telefôni¬ 
cas”: um deles é o MONITOR DE 
LINHA TELEFÔNICA (MOLIT), 
que permite a indicação visual de 
“linha ocupada”, facilitando muito 
o operacional de instalações com 
várias extensões* gerando mais 
conforto e privacidade aos usuários 
de grandes instalações», O segundo 
item no gênero, aqui está: a CAM¬ 
PAINHA DIGITAL PARA TELE¬ 
FONE (CADIT, para simplificar) 
um módulo simples, energizado pe¬ 
lo próprio sinal de “toque” forne¬ 
cido pela linha telefônica (não pre¬ 
cisa, portanto, de pilhas ou de li¬ 
gação â C.A.) e que, graças à sua 
concepção circuitai extremamente 
favorável, não “carrega” a linha te¬ 
lefônica (o que seria infringir as 
normas da Cia* Telefônica), pode 
ser instalado em mímero de até três 
(na mesma linha».), gera um sinal 
sonoro forte e individualizado 
(muito próximo à “sineta” dos mo¬ 
dernos telefones digitais) e possibi¬ 
lita grandes simplificação e econo¬ 
mia nas redes internas de comuni¬ 


cação (evita o uso de extensões 
desnecessárias - e caras, e promove 
a sinalização da chamada mesmo 
em pontos remotos, alertando usuá¬ 
rios que, pelas suas atividades, te¬ 
nham que ficar longe dos aparelhos 
telefônicos, mas que - eventual- 
mente - também tenham que ser 
chamados...). 

O uso conjunto (obviamente 
guiado pelo bom senso, e pelos co¬ 
nhecimentos práticos dos instalado¬ 
res de redes telefônicas internas».) 
da CADIT e do MOLIT, poderá, a 
partir de duas linhas telefônicas 
comuns, cada uma com até três ex¬ 
tensões (aparelhos), “simular” 
grande parte das facilidades ineren¬ 
tes aos sistemas tipo “KS” e equi¬ 
valentes, porém a partir de um cus¬ 
to muito inferior! 

Mesmo que o Leitor não seja 
um profissional da área, porém te¬ 
nha em sua casa, ou em sua firma, 
uma ünica linha telefônica, acio¬ 
nando um único aparelho, segura- 
mente a CADIT mostrará a sua uti¬ 
lidade, em diversas circunstân¬ 
cias.» Por exemplo - na residência 
- quando a dona da casa está lá na 


lavanderia, cuidando de seus afaze¬ 
res, geralmente não consegue ouvir 
o toque do telefone». Basta “pu¬ 
xar” uma CADIT para a lavande¬ 
ria, para dotar o local de uma cam¬ 
painha de chamada remota, prática 
e útil! Numa firma pequena, com 
um só telefone (no escritório), é 
também conveniente a instalação de 
uma (ou mais...) CADIT em ponto 
remoto (no balcão da loja, ‘lá em¬ 
baixo”, no depósito, etc.), Èm 
qualquer dos casos/exemplos, fica 
óbvia a economia de uma (ou mais) 
extensão, mantendo porém a opera¬ 
cionalidade do sistema, a partir da 
“chamada remota” para pessoas e 
usuários que normabnente fiquem 
longe do dnico aparelho telefônico ! 

CARACTERÍSTICAS 

- Módulo digital de “chamada” pa¬ 
ra linha telefônica comum, sem 
alimentação externa (é alimentado 
pela própria linha telefônica, à 
partir da energia C.A. fornecida 
durante o “toque” da campainha) 

- Som: digitalmente gerado por In¬ 
tegrado, simulando a “chamada” 
dos telefones digitais comerciais. 
Boa intensidade e difícil de se 
“ignorar” devido às suas espe¬ 
ciais características 4 

- Acoplamento à linha telefônica: 
simples e direto. São apenas dois 
terminais na CADIT, que devem 
ser ligados aos dois fios da linha 
(em ‘"paralelo”, portanto, com 
o(s) apaieiho(s) telefônico(s), 

- Impedância: elevada, de modo 
a não “carregar” a linha telefôni- 
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ca, evitando interferir com o fun¬ 
cionamento normal do sistema (o 
que é proibido pelas Cias, Te¬ 
lefônicas,,,), Devido a essa espe¬ 
cial característica, até três CA- 
DITS podem ser acopladas a uma 
única linha, sem problemas, 

- Piloto luminoso: além do sinal 
sonoro, digital, de chamada, a 
CADIT também apresenta um 
LED piloto, que se acende duran¬ 
te o “toque de chamada”. Essa 
indicação extra facilita enorme- 
mente a identificação de “qual li¬ 
nha” está chamando (obviamente 
quando da instalação em sistema 
que incluam mais de uma linha te¬ 
lefônica,,,), 

- Montagem: simples e compacta, 
resultando num módulo final pe¬ 
queno, de fácil instalação em 
qualquer “cantinho”. 


O diagrama esquemático do 
circuito da CADIT está na fig, L O 
projeto resultou de uma série inte¬ 
ligente de “aproveitamentos” de 
características dos componentes 
envolvidos, bem como das con¬ 
dições operacionais “vigentes” 
numa linha telefônica convencio¬ 
nal, Primeiramente (por óbvias 
razões econômicas,,,) optou-se por 
um sistema “auto-alimentado”, ou 
seja, que não precisasse de pilhas, 
ou de uma “mini-fonte” interna, li¬ 
gada à C,A, local,,, A fonte de 
energia utilizável, então, restrin- 
giu-se à própria linha telefônica, 
que, quando da emissão do “sinal 
de chamada”, apresenta uma C,A. 
Jcerca de 20 Hz, com picos de até 
90V) perfeitamente “aproveitável” 
para nossas necessidades! 


Assim, uma ponte de diodos 
convencional (4 x 1N4004) foi co¬ 
locado na entrada do sistema, de 
modo a converter a C.A. do sinal 
de chamada num nível C.C. sufi¬ 
ciente para acionamento do circui¬ 
to, Acontece, porém, que uma pon¬ 
te de diodos é um arranjo de im- 
pedância relativamente baixa, po¬ 
dendo “carregar” a linha telefônica 
além do ponto recomendável pelas 
normas das Cias, Telefônicas, Para 
suprir tal deficiência, o acoplamen¬ 
to à linha telefônica é então feito 
capaci ti vamente, vi a campo nen te 
de lu (não polarizado - capacitor 
de poliéster) que, ao mesmo tempo, 
impede uma interação com os ní¬ 
veis C.C. normalmente presentes na 
linha (seja “em espera”, seja du¬ 
rante os telefonemas,,,), e, graças à 
sua reatância, “derruba” a tensão 
do sinal de “chamada” para níveis 
manipuláveis pelo restante do cir¬ 
cuito da CADIT. Tem mais um 
“tmquezinho” no caminho do si¬ 
nal, entre o capacitor de entrada e a 
ponte de diodos: um resistor de 1K 
promove a suficiente queda de 
tensão para acendimento de um 
LED (cuja corrente é limitada pelo 
resistor de 680R), que assim pro¬ 
move a “pilotagem” visual do sinal 
de chamada (o LED acende durante 
o toque*..). 

Após a retificação promovida 
pela ponte de diodos, a energia (a- 
gora na forma de C.C. pulsada...) é 
“zenada” (diodo zencr de 12V - 
1W) de modo a limitar a sua tensão 
aos valores desejados, armazenada 
e filtrada (pelo capacitor eletrolíti- 
co de 22u), com o que obtemos, 
durante o sinal de chamada, um ní¬ 
vel C.C. estável (12V) para acio¬ 
namento do restante do circuito 


Hg-1 


(gerador de som...). 

Como elemento ativo no cir¬ 
cuito, temos um versátil Integrado 
da família digital CMOS (4069B), 
extremamente “muquirana” nas 
suas necessidades energéticas, fa¬ 
vorecendo os requisitos principais 
da CADIT (gastar pouca energia, 
não “carregar” a linha telefônica, 
etc.), O Integrado contém 6 gales 
simples ínversores, que são utiliza¬ 
das da seguinte maneira: 

- Dois gates (pinos 5-6 e 8-9) for¬ 
mam um ASTÁVEL (oscilador), 
trabalhando em frequência mais 
ou menos alta, dentro do espectro 
de áudio, determinada basicamen¬ 
te pelos resistores de 10K e 
820K, mais o capacitor de ln. 

- Outros dois gates (pinos 1-2 e 
3-4) também trabalham em 
ASTAVEL, porém sob frequência 
muito mais baixa, determinada pe¬ 
lo resistor de 1M e capacitor de 
lOOn. 

- O “segredo” todo do som espe¬ 
cial da CADIT reside justamente 
na intéração (modulação) entre 
esses dois osciladores, através do 
“casamento” proporcionado pelo 
conjunto formado por um diodo 
(1N4148) em série com o resistor 
de 22K, que recolhe o sinal na 
saída do oscilador lento (pino 4) e 
o aplica “ao meio” da rede R-C 
determinadora da frequência do 
oscilador rápido (pino 5 - resísto- 
res de 10K e 820K). Com isso 
ocorre uma forte “ondulação” na 
frequência gerada pelo oscilador 
rápido, que assim varia, para cima 
e para baixo (não só em frequên¬ 
cia, mas também em intensidade, 
devido ao especial ananjo de mo¬ 
dulação utilizado,,.) ao ritmo de¬ 
terminado pelo oscilador lento. 


O CIRCUITO 
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USTA DE PEÇAS 

» 1 - Circuito Integrado CMOS 
4069B 

• 1 - LED (vermelho, redondo, 5 

mm) 

• I-Diodo zener para 12V x 

1 W 

• 4 - Diodos 1N4004 (400V x 

IA) ou equivalentes 

• l - Díodo 1N4I48 ou equiva¬ 

lente 

• I - Resistor 680R x 1/4 watt 

• 1 - Resistor 1K x 1/4 watt 

• 1 - Resistor 10K x 1/4 watt 

• 1 - Resistor 22K x 1/4 watt 

• 1 - Resistor 820K x 1/4 watt 

• 1 - Resistor 1M x 1/4 watt 

• 1 - Capacitor (poliéster) ln 

• 1 - Capacitor (poliéster) lOOn 

• 1 “ Capacitor (poliéster ou po¬ 

licarbonato) lu x 250V 
(ATENÇÃO à voltagem) 

• 1 - Capacitor (elétrolftico) 22u 

x 16V 

• 1 - Cápsula píezG (tipo micro¬ 

fone de cristal encapsula* 
do) 

• 1 ■ - Placa de Circuito Impresso 

específica para a montagem 
(6,9 x 3,3 cm É ) 

• 1 - Pedaço de barra de,coneto- 

res parafusáveis tipo “Sin- 
dal”, com 2 segmentos 

• - Fio e solda para as ligações 

OPCíONAiS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar a mon¬ 

tagem* Sugestão; “Patola” 
modelo PB201 (8,5 x 7,0 x 
4,0 cm*) 

• * Fio paralelo fino (22 a 26) 

no comprimento suficiente 
para ligação ã linha telefô¬ 
nica, na instalação desejada 
para a CAPTE 


- Para economizar energia (e com¬ 
ponentes»*), optamos pela trans- 
duçâo final do som através de 
uma cápsula piezo (cristal), exci¬ 
tada em contra-fase pelos dois ga- 
tes sobrantes do 4069 (pinos 
10-11 e 12-13), que recolhem o 
sinal em pontos “complementa¬ 
res** do o sei lado r rápido, entre¬ 
gando-o a dita cápsula* 

Nessa conformação, o som 
obtido é bastante intenso, mesmo 
sob baixa excitação (em termo de 
energia realmente solicitada pelo 
circuito), “casando” bem tal de¬ 
sempenho, com os requisitos ini¬ 
cialmente propostos para o circui¬ 
to. O Integrado (para que todo o 
conjunto gerador/modulador/e- 
missor de som, funcione»*) recebe 
sua alimentação pelos respectivos 
pinos 7 e 14, como é convencio¬ 
nal.» 

Assim, cada vez que o sinal de 
chamada se manifesta na linha te¬ 
lefônica, a CADIT é energizada, 
emitindo o seu som característico. 
O valor relativamente modesto do 
capacitor de filtro (22u) permite 
um acompanhamento suave dos 
“intervalos” do toque de chama¬ 
da, contribuindo para a “diferen¬ 
ciação” do som do CADIT». 


OS COMPONENTES 

Tendo como único componen¬ 
te ativo o Integrado 4069B, o cir¬ 
cuito da CADIT não apresenta ne¬ 
nhuma peça “rara” ou de aquisição 
problemática». Todos os compo¬ 
nentes sâo comuns, obteníveis na 
maioria dos bons varejistas de Ele¬ 
trônica. Mesmo para os Leito- 
res/Hobbystas que residam muito 
longe dos grandes centros, em loca¬ 
lidades pequenqs e “desprovidas”, 
ainda restam duas opções seguras 


para a aquisição dos componentes: 
ou comprar as peças “soltas” pelo 
Correio (são diversas as firmas que 
oferecem esse tipo de Varejo Pos¬ 
tal, via Reembolso ou outro sistema 
semelhante - ver anúncios em 
APE.„) ou adquirir a CADIT na 
forma de conjunto completo para 
montagem (KIT), oferecido pela 
Concessionária Exclusiva (E- 
MARK - Ver anúncio em outra pá¬ 
gina da presente APE) 

Quanto aos tradicionais cui¬ 
dados, lembramos que algumas das 
peças são polarizadas: o Integrado, 
o LED, os diodos, o zener e o ca¬ 
pacitor eletrolítico. Os Leito- 
res/Hobbystas que tiverem dá vidas 
devem consultar o TABELÃO APE 
(lá no início da Revista), na busca 
de informações “visuais** importan¬ 
tes para a correta identificação dos 
terminais desses componentes. 
Também no TABELÃO o “recém- 
apeante” encontra informações so¬ 
bre a leitura dos valores dos demais 
capacitores, via respectivos códigos 
de cores ou alfanúmeiicos. 

A MONTAGEM 

Começando pela plaquinha 
(cujo lay out em tamanho natural, é 
visto na fig, 2), tudo, na montagem 
da CADIT, é muito fácil e direto, 
ao alcance mesmo dos poucos co¬ 
nhecimentos (e pouca prática»:) de 
um Hobbysta iniciante (embora o 
projeto seja especificaihente dirigi¬ 
do aos instaladores, ou Hobbystas 
já “juramentados”...). Elaborada a 
placa (os Leitores/Hobbystas que 
tiverem optado pela aquisição da 
CADIT em KIT “fugirão” desse 
trabalho, uma vez que recebem o 
Circuito Impresso prontinho, no 
próprio KIT.»), é só colocar e sol¬ 
dar os componentes, de acordo com 
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mente fazendo uma prévia leitura 
às INSTRUÇÕES GERAIS PARA 
AS MONTAGENS (junto ao TA- 
BELÃO, lá no começo de APE.„), 
recomendação essa especialmente 
válida para os iniciantes. 

O cuidado maior - como sem¬ 
pre - deve ser dedicado ao posicio¬ 
namento dos componentes polari¬ 
zados (Integrado, LED, diodos, ze- 
ner e eletrolMco), já mencionados 
no itera “OS COMPONENTES", 
aí atrás... Quanto às demais peças, 
é só não “embanar” sua posições 
em relação aos seus valores (o 
TABELAO "tá lá".»). Depois de 
soldadas todas as peças à placa, 
novamente códigos, polaridades, 
valores, posições e qualidade dos 
pontos de solda, devem ser confe¬ 
ridos. Só após obtida a certeza de 
que tudo está “nos conformes", é 
que devem ser cortadas as sobras 
de terminais e pontas de fios (pelo 
lado cobreado). Essa recomendação 
(que pode "encher o saco" dos 
"veteranos", mas é fundamental 
para os novatos.») deve-se ao fato 
de que fica muito difícil o eventual 
reaproveitamento de um componen¬ 
te (que se verificou ter sido soldado 
erroneamente,») cujos terminais já 
tenham sido "amputados"! Aqui 
em APE, em todas as explicações, 
conselhos, textos, ilustrações, etc.. 
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dirigimos a INFORMAÇÃO de 
modo que Vocês, Leitorcs/Hobbys- 
tas possam realmente economizar 
tempo e dinheiro... Preferimos “ser 
chatos” do que “deixar passar” 
uma recomendação que reputamos 
IMPORTANTE,,. 

A Fig. 4 (placa ainda vista 
pelo lados dos componentes) mos» 
tramos as conexões externas ao 
Circuito Impresso, O ponto que 
merece maior atenção é o que se re¬ 
fere às Ligações do LED (o compo¬ 
nente é polarizadso, e suas “pemi- 
nhas” nao podem ser invertidas na 
ligação, senão “danou-se*',,. Às 
outras ligações (à cápsula piezo e 
aos terminais de conexão à linha te¬ 
lefônica) são simples e diretas, sem 
problemas. 

TESTE, CAIXA E INSTALAÇÃO 

Tudo terminado e contendo, 
o circuito pode ser facilmente tes¬ 
tado, simplesmente ligando, por um 
momento, os terminais de linha 
(“L-L”) a uma tomada de G,A. 
comum, de 110 volts (NÃO faça 
esse teste numa tornada de 220V!). 
O som característico c dnico, de¬ 
verá ser emitido, em toda sua 
potência e nitidez, 

Embora muitos acabamentos 
possam ser dados, na finalização da 
montagem, acreditamos que a su¬ 
gestão mostrada na fig. 5 é, além 
de prática, elegante e “profissio¬ 
nal”, a partir de um contaiiier pa¬ 


dronizado marca “Patola”, de aqui¬ 
sição fácil no varejo eletrônico. 
Tanto o LED quanto os furinhos 
para “saída de som” devem, ob¬ 
viamente, ser posicionados na parte 
frontal da caixa, ficando os termi¬ 
nais para conexão à linha telefôni¬ 
ca, na conveniente lateral do 
Container. 

Quanto à instalação, é tão fá¬ 
cil quanto o resto! À fig. 6 dá a 
“ficha** com toda clareza.,* Basta 
ligar os terminais de entrada “L-L” 
da CADIT diretamente aos dois 
fios da linha telefônica (ou seja, 
eletricamente “em paralelo** com o 
próprio aparelho telefônico. Con¬ 
forme já explicado, até três CA- 
DITS (isso em linha “ocupada” por 
apenas um aparelho telefônico.*.) 
podem ser “paraleladas", sem pro¬ 
blemas, instaladas a qualqter 
distância do ponto onde se encontra 
o telefone. 

Uma sugestão final: se forem 
construídos e instalados CADITS 
para duas linhas (ou mais.,,) telefô¬ 
nicas, convém que a cor do LED 
piloto seja diferenciada (vermelho 
para a linha “A” e verde para a li¬ 
nha “B”, por exemplo..,), de modo 
que a identificação visual da “linha 
que está chamando” seja feita de 
modo direto e livre de ddvidas. 

Em qualquer caso, a CADIT 
mostrará a sua utilidade e potencial 
de “economização” em instalações 
e sistemas, tanto resindenciais, 
quanto comerciais! 
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—[^Simulador de 


Estéreo-Baixo 
Custo 


MÓDULO DE ‘'DIVISÃO ELETRÔNICA” PARA UM SINAL MONO, 
APRESENTANDO, EM SUA SAÍDA, DOIS SINAIS EM ESTÉREO SIMU¬ 
LADO (POR SEPARAÇÃO DE ESPECTRO DE FREQUÊNCIAS E IN¬ 
VERSÃO DE FASE...)! UM 'MONTE” DE APLICAÇÕES PRÁTICAS EM 
SISTEMAS DE ÁUDIO, VÍDEO, P.A., ETC, CIRCUITO MUITO SIMPLES, 
DE CONSTRUÇÃO FACÍLIMA, BAIXO CUSTO (USA APENAS 
TRANSÍSTORES CONVENCIONAIS - NENHUM INTEGRADO ESPE¬ 
CIAL...) E SIMPLES ADAPTAÇÃO OU ACOPLAMENTO A EQUIPA¬ 
MENTOS JÁ EXISTENTES! O LE1TOR/HOBBYSTA INTERESSADO EM 
ÁUDIO, VAI ACHAR O “SESBAC” SIMPLESMENTE FASCINANTE! 


de uma fonte de sinal mono, porém 
a “aproximação” é bastante boa e a 
melhoria no resultado sonoro final 
será incontestável (mesmo pelos 
mais “ranbetas” e exigentes...)* 

Precisando de uma alimen¬ 
tação de 9 a 12 V.C.C, sob corren¬ 
te irrisdria (3 a 5 mA), o SESBAC 
nos parece a solução ideal para 
quem quer, com um mínimo de tra¬ 
balho e*. dinheiro, obter um de¬ 
sempenho otimizado do seu sistema 
de som, mesmo a partir de fontes 
de sinal tradicional mente “duras”, 
como aparelhos de TV, video-cas- 
setes mono (que constituem a vio¬ 
lenta maioria dos aparelhos do gê¬ 
nero, em uso no nosso pobre 
País..*), etc. 

Além dessa simplificação pu- 
ramente circuitai, também a cons¬ 
trução do SESBAC, inclusive em 
termos de lay out da placa, e até o 
próprio “chapeado” (arranjo posi¬ 
cionai dos componentes sobre a 
placa...) foi nitidamente “enxuga¬ 
da”, de modo a tomar o projeto re- 
almente acessível a todos (incluin¬ 
do, nessa facilidade, a prática aqui¬ 
sição em KIT, do conjunto conqrtc- 
to para a montagem do SES¬ 
BAC...). 


No ndmero 15 de APE mos¬ 
tramos o projeto do SINTETIZA- 
DOR DE ESTÉREO ESPACIAL 
(SESTE), baseado num integrado 
específico (TDA3810) e que des¬ 
pertou grande interesse entre os 
Hobbystas pela possibilidade de 
“fazer” um som estéreo a partir de 
uma fonte mono de sinal, o que 
permite, entre outras coisas, um 
enorme ganho de “colorido sono¬ 
ro” a sistemas domésticos conven¬ 
cionais de TV, vídeo, etc.*, Naque¬ 
la oportunidade explicamos que um 
“SINTETIZADOR” de estéreo, 
não é mais do que um truque ele¬ 
trônico, a partir do qual pegamos 
uma fonte de sinal mono e promo¬ 
vemos uma divisão no sinal, sepa¬ 
rando faixas de frequência (mais 
algumas “mágicas”...) de modo a 
poder aplicar esse sinal (já “vira¬ 
do” dois...) às entradas de um sis¬ 
tema estéreo, com todas as possibi¬ 
lidades de controle oferecidas por 
tal sistema... 

Acontece que o Lei¬ 
tor/H obbys ta de APE é realmente 
um privilegiado... Bastou alguns 


“reclamarem” que o Integrado 
TDA381G é um pouco difícil de 
encontrar, para que nosso Labo¬ 
ratório se colocasse em “pesquisa 
dirigida”, no sentido de achar um 
circuito que permitisse a simulação 
de estéreo sem Integrados (ainda 
que, inevitavelmente, “perdendo” 
algumas das características de um 
projeto com Integrado específi¬ 
co*.,), de preferência usando ape¬ 
nas componentes convencionais, 
fáceis de obter era qualquer “bode¬ 
ga”, „ Deu no que deu: a partir de 
alguns circuitos relativaroente 
“manjados 1 de divisão ativa (por 
faixa tonal), mais algumas adap¬ 
tações simples, chegamos ao SES¬ 
BAC (SIMULADOR DE ESTÉ¬ 
REO - BAIXO CUSTO), uma so¬ 
lução circuitai bastante própria para 
a função, capaz de acrescentar mui¬ 
to em termos de qualidade sonora, 
a qualquer sistema e - basicamente 
- um “negócio” de custo reduzido 
(três transístores, alguns capacito- 
res e resistores e*.. nada mais**.) 

Ê certo que jamais o SES¬ 
BAC dará um estéreo real, a partir 


CARACTERÍSTICAS 


Módulo de simulação de estéreo, 
a partir de um sinal mono, por di¬ 
visão de canais em faixas de fre¬ 
quência, e inversão de fase. 
Entrada: compatível com a maio- 


















MONTAGEM 121 - SIMULADOR Pi ESTÉREO - BAIXO CUSTO 


13 



800 Hz), já devidamente filtradas 
pelo resistor de 10K mais os capa- 
citores de 22o e 100n. A saída des¬ 
se canal ‘‘baixo” é obtida direta- 
mente sobre o resistor de emissor 
do segundo transístor (4K7), via 
capacitor eletrolítico de 10u. 

O terceiro BC549C (em “po¬ 
larização automática” via resistor 
de 1M, mais o resistor/carga de co¬ 
letor, de 2K2) amplifica a fatia “a- 
guda” dos sinais (acima de 800 
Hz), previamente filtrada peio ca¬ 
pacitor de 22n, resistor de 10K e 
entregue à base do dito transístor 
via capacitor de 100n. O sinal de 
saída, nesse estágio, é recolhido via 
coletor (estando o emissor do 
transístor “carregado” por outro 
resistor de 2K2..,), de modo a pro¬ 
mover uma inversão de fase, em re¬ 
lação à apresentada pelo segundo 
transístor (amplificador de “gra¬ 
ves”.,,)* Um capacitor de 10u toma 
o sinal, então, do coletor desse ter¬ 
ceiro transístor (“carregado” pelo 
resistor de 2K2 ao positivo da ali¬ 
mentação). 

Com a disposição circuitai 
usada, as saídas “SB” e “SA”, 
além de apresentarem sinais de fai- 


ria dos sinais de áudio gerados 
por equipamentos mono conven¬ 
cionais. 

Saídas: compatíveis com a maio¬ 
ria das entradas estéreo de equi¬ 
pamentos de áudio convencionais 
(ampl ificadores , pré-ampl ifícado- 
res, gravadores, tape-decks, etc.), 
“Cruzamento” tonal (ponto de 
separação” das frequências entre 
os dois canais,,,): cerca de 800 
Hz. 

Alimentação: 9 a 12 volts C.C., 
sob corrente de 3 a 5 mA. 
Controles ou ajustes: não há. O 
circuito funciona imediatamente 
após alimentado e interligado aos 
demais módulos do sistema! To¬ 
dos os controles continuam a ser 
exercidos pelos eventuais poten- 
eiômetros da fonte de sinal mono 
ou módulo de amplificação esté¬ 
reo (balance, volume, graves, 
agudos, etc.). 

Instalação: muito fácil, em qual¬ 
quer circunstância (a alimentação, 
inclusive, pode ser “roubada” dos 
módulos aos quais o SESBAC vá 
ser acoplado..,). 

Acessos: Três, ^ sendo um para o 
sinal mono a ser “dividido”, e 
dois para as saídas “estéreo” a 
serem entregues ao aparelho aco¬ 
plado,,. 


uma impedância de entrada sufi¬ 
cientemente alta para aceitar diver¬ 
sas fontes de sinal, e impedância de 
saída relativamente baixa (para que 
os filtros de separação de frequên¬ 
cia, a seguir, possam trabalhar 
“folgados”). Do emissor desse pri¬ 
meiro transístor, são recolhidos os 
sinais para os dois transístores se¬ 
guintes, cada um responsável pela 
“janela de amplificação tonal” cor¬ 
respondente a um dos canais de 
saída... O segundo BCÜ49C 
(também polarizado pelos resistores 
de 47GK mais 1M) amplifica ape¬ 
nas as frequências mais baixas (até 


0 CIRCUITO 


Na fíg. 1 está o diagrama es¬ 
quemático do circuito do SESBAC 
(é simples ou não..,7). O primeiro 
transístor (todos os três são 
BC549C, de bom ganho e baixo 
ruído, porém de fácil aquisição..,), 
juntamente com seus resistores de 
polarização (470K mais 1M) e car¬ 
ga de emissor (4K7) funciona como 
um huffer de entrada, oferecendo 
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USTA DE PEÇAS 

• 3 - Transístores BC549C 

(NFN* silício, para áudio, 
alto ganho e baixo ruído), 

• 1 - Resistor 330R x 1/4 watt 

• 2 * Resistores 2K2 x 1/4 watt 

• 2 - Resistores 4K7 x 1/4 watt 

• 2 - Resistores 10K x 1/4 watt 

• 2 - Resistores 470K x 1/4 watt 

• 3 - Resistores 1M x 1/4 watt 

• 2 - Capacitorcs (poliéster) 22n 

• 3 - Capacitores (poliéster) 

100n 

• 2 - Capacitores (eletroiíliços) 

10u x 16V 

• 1 - Capacitor (eletrolftico) 

100u x 16V 

• 1 - Interruptor simples (chave 

H:H mini) 

• 3 - Iaques RCA (para Entradas 

e Saídas do SESBAC), tipo 
“painel” 

• 1 - Placa de Circuito Impesso 

específica para a montagem 
(7,6 x 4,5 cul) 

• 1 - “Clip” para bateria de 9 

volts (poderá $er “despre¬ 
zado ”, se outras fontes de 
alimentação forem utiliza¬ 
das-). 

• - Cabo blindado mono (cerca 

de 50 cm,) para as co¬ 
nexões de Entrada/Saídas 

• - Fio e solda para as ligações 

OPCION AIS/DI VE RSOS 

• 1 - Caixa para abrigar a mon¬ 

tagem, Em sua versão bási¬ 
ca, o SESBAC pode ser fa¬ 
cilmente “guardado” em 
uma caixa padronizada 
modelo PB202 (9,7 x 7,0 x 
5,0) da “Patola”. Outros 
oortiintts também podem 
ser usados, sem proble¬ 
mas... 

• - Parafusos e porcas para fi¬ 

xações diversas 


9 e 12V, sob baixíssimo consumo 
de corrente (entre 3 e 5 mA), o que 
permite, com um mínimo de bom 
senso, o “roubo”, puro e simples, 
através das linhas de alimentação 
dos outros módulos acoplados aos 
SESBAC. 

OS COMPONENTES 

Só tem peça “manjada” no 
circuito do SESBAC: mesmo os 
transístores admitem algumas equi¬ 
valências (preservadas suas carac¬ 
terísticas enumeradas na LISTA 
DE PEÇAS,.,). Quanto à polari¬ 
dade das peças, apenas os transís¬ 
tores e capacitores eletrolíticos pre¬ 
cisam de atenção maior por parte 
do Leitor/Hobbysta (esses compo¬ 
nentes não podem ser ligados ao 
circuito, invertidos,.,). No mais 
é só reconhecer com precisão os 
valores dos demais componentes (o 
TABELÃO APE está lá, no come¬ 
ço da Revista, para tirar qualquer 
dúvida,,,), de modo que não haja 
confusão ou “troca” quando da in¬ 
serção dos ditos cujos à placa... 

A MONTAGEM 

O primeiro passo para a upn- 
tagem do SESBAC é a confecção 
da placa específica de Circuito lm- 
pesso, cujo lay oot, em tamanho 
natural, é visto na fig. 2. Opadrào 
foi propositalmente desenhado 
“folgado”, para que mesmo um 
principiante não chegue a encontrar 
dificuldades na sua realização (e 
nem na posterior soldagem dos 
componentes...), A eventual aqui¬ 
sição do SESBAC em KIT (tem um 


anúncio da Concessionária Exclu¬ 
siva por aí, em outra parte da Re¬ 
vista..,) poupará o Leitor/Hobbysta 
do trabalho de confecção da placa, 
já que, nesse caso, ela vem pronti- 
nha, furada, protegida e demarcada. 
No entanto, sua feitura etn casa é 
também facílima (desde que o Lei¬ 
tor/Hobbysta tenha o equipamento 
necessário tinta ou decálques áci- 
do-resístentes, percloreto de ferro e 
outras “tranqueiras”, além, é ób¬ 
vio, do próprio fenolite cobreado 
“virgem”...). 

Quem ainda estiver no início 
do seu Hobby, deve consultar as 
INSTRUÇÕES GERAIS PARA 
AS MONTAGENS (costuma ser 
colocado no começo de cada APE, 
perto do TABELÃO e da AVEN¬ 
TURA DOS COMPONENTES...), 
já que lá encontram-se importantes 
recomendações práticas, cuja ob¬ 
servância pode significar o êxito 
(ou não...) de qualquer montagem.,, 

Na fig, 3 temos o “chapeado” 
da montagem, mostrando a placa 
pelo lado não cobreado, com todas 
as peças já posicionadas. A atenção 
maior deve - como sempre - ser di¬ 
rigida para a colocação das peças 
polarizadas (já mencionadas no 
item “OS COMPONENTES") 
quais sejam: os transístores e os 
capacitores eletrolíticos. Quanto 
aos demais componentes (resistores 
e capacitores “comuns”...) o “se¬ 
gredo” é ler corretamente seus va¬ 
lores e colocá-los na placa, nos 
respectivos lugares. 

Algumas “ilhas” periféricas 
(situadas junto às bordas da placa) 
são vistas, na fig. 3, sem ligação. 
Referem-se às conexões externas. 


xas tonais distintas (até SOO Hz na 
primeira, e acima de 800 Hz na se¬ 
gunda, com boa “separação”,,,), 
também mostram seus sinais sob fa¬ 
ses opostas, o que contribui para 
simular a separação entre os canais 
do nosso estéreo simulado! 

A alimentação, desacoplada 
pelo resistor de ?"ÜR, mais o capa¬ 
citor de 100u, pode situar-se entre 



SAÍDAS 


Fig,4 
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detalhadas na próxima figura. 

A fig. 4 (na qual a placa ain¬ 
da é vista pelo lado dos componen¬ 
tes - não cobreado...) indica as co¬ 
nexões externas, onde os pontos 
mais importantes são: correta iden¬ 
tificação da polaridade de alimen¬ 
tação (pontos “ + ” e ligados, 
respectivamente, aos fios venneQio 
e preto que vão à bateria - sendo 
que o fio do “positivo” - vermelho 
- deve ser interrompido pela chave 
“liga-desliga”.„), e a observação 
dos “vivos” e “terras” da cabagem 
blindada que leva aos jaques RCA 
de Entrada e Saídas. Notar com 
atenção as localizações dos fios in¬ 
ternos dos cabos e das malhas de 
“terra” em cada caso,,. Se ocorre¬ 
rem inversões nessas ligações, o 
SESBAC continuará funcionando, 
mas o nfvel de zumbido presente no 
sistema ficará insuportável para 
qualquer ouvido... 

Apõs feitas todas as co¬ 
nexões, ligações e soldagens mos¬ 
tradas nas figs. 3 e 4, tudo deve ser 
conferido com muito cuidado, para 
sò então serem cortadas as “so¬ 
bras” de terminais e pontas de fio, 
pelo lado cobreado. 

Observar ainda que os três 
segmentos de cabo blindado (En¬ 
trada e Saídas do SESBAC.,.) de¬ 
vem ter comprimentos compatíveis 
com a pretendida instalação oo 
acoplamento..* Nunca se deve usar 
fiação longa demais para o trânsito 
de sinais (usa-se apenas o compri¬ 
mento suficiente)* Por outro lado, 
cabagens curtas podem constituir 
obstáculo mecânico sério à boa 
acomodação de um circuito no seu 
oootainer (caixa). 


CAIXA 

PB 202 


te, possíveis, a critério do gosto, 
necessidades e facilidades do Lei- 
tor/Hobbysta.,, Como o SESBAC 
lida com sinais de áudio em nfvel 
de pté-amplificação, quem quiser 
dar um acabamento, estética e tec¬ 
nicamente, profissional, ao conjun¬ 
to, poderá “embutir” tudo em caixa 
metálica “aterrada” (com sua car¬ 
caça ligada, eletricamente, à linha 
do negatico da alimentação do cir¬ 
cuito). 


FM II (ocasionalmente mostrado 
neste mesmo número de APE.„), 
“abrindo” o sinal de saída para um 
“falso estéreo”, aplicado amplifi¬ 
cador (obviamente também esté¬ 
reo,.,), Como sugere o exemplo, se 
o amplificador tiver uma linha de 
alimentação com tensão entre 9 e 
12 VCC, esta poderá ser “sugada” 
para eneTgizar não só o próprio 
SESBAC, como também o STNFM 
II (ambos circuitos de baixíssimo 
consumo, que não “carregam” a 
fonte norma de sistema de amplifi¬ 
cação.,,). 

Outras interessantes utili¬ 
zações do SESBAC: 


A UTILIZAÇÃO 


São muitas as possibilidades 
de utilização prática do SESBAC, 
sempre intercalado entre uma fonte 
convencional de sinal de áudio mo¬ 
no, e um sistema, também conven¬ 
cional, de amplificação estéreo. A 
fig* 6 mostra, em diagrama de blo¬ 
cos, uma dessas possibilidades, 
“em cima” do SINTONIZADOR 


Entre o 44 AUDIO OUT” de um 
video-cassete/conveneional e as 
entradas “auxiliares” de um sis¬ 
tema de som estéreo, com o que 
os filmes vistos no VCR apresen¬ 
tarão um som “de cinema”, muito 


O “ENCAIXAMENTO 1 


Na fig* 5 mostramos uma su¬ 
gestão prática e direta para o “en- 
caixamento” do SESBAC, a partir 
de um Container padronizado, da 
“Patola”, modelo PB202 (a caixa 
pode conter, sem problemas, não sd 
a placa do circuito, como também a 
bateria de alimentação). No caso, o 
SESBAC assumirá a forma de um 

autôno- 


mòdulo independente 
mo”, contendo extemamente, a 
chave de “liga-desliga" e também 
os jaques RCA para conexões de 
Entradas e Saídas. Outras opções 
de “encaixamento” são, obviamen- 
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melhor do que aquele “sonzinho” 
normal do aparelho de TV.** 

- Entre a saída de “fone" de um 
aparelho de TV comum, mono, e 
as entradas “auxiliares” do siste¬ 
ma de som estéreo, com o que se 
consegue um belo som, “diferen¬ 
te” e mais “aberto”, para a pro¬ 
gramação normal da TV (em pro¬ 
gramas musicais, o resultado será 
surpreendente ,.*)♦ 

- Entre o pré-amplificador de um 
único microfone, e as entradas de 
um sistema estéreo de amplifi¬ 
cação, com excelente “ganho” na 
“espacialidade” do som da voz,*, 

- Dois SESBACS, intercalados en¬ 
tre uma fonte de sinal estéreo e 
dois sistemas de amplificação 
estéreo, promoverão um “terrí¬ 
vel” sistema quadrafônico, capaz 
de “encher” qualquer ambiente 
com um som bastante dimensio¬ 
nal. 

Em qualquer caso, como o 
módulo do SESBAC não apresenta 
controles, tudo continua a ser 
possível de ajuste nos módulos que 
venham antes ou depois do simula¬ 
dor,** Um correto e inteligente ajus¬ 
te nos potenciômetros de volume, 
graves, agudos, balanço (e even¬ 
tuais sistemas de equalização,*,) 
permitirá enfatizar ainda mais a 
“separação” dos canais, contri¬ 
buindo para uma perfeita “ilusão 
de estéreo” às vêzes até melhor, 
aos ouvidos, do que um estéreo 
verdadeiro,*,!) 

Quando a fonte de sinal (mo¬ 
no) apresentar um nível de sinal 
niiito elevado, poderá tomar-se 
conveniente a inserção de um limi¬ 
tador resistivo de sinal, entre esta e 
o SESBAC, Também nada impede 
que um potenciômetro simples seja 
intercalado de modo a proporcionar 
um ajuste prévio do sinal entregue 
à Entrada do SESBAC,*, Salvo si¬ 
nais provenientes de fontes com 
impedância muito baixas, ou de ní¬ 
veis realmente elevados, o circuito 
se dará bem, com a maioria das ex¬ 
citações uormalmente encontráveis 
nos sitemas ou aparelhos de áudio 
convencionais. Eventuais ade¬ 
quações não serão difíceis de se 
obter, em casos muito específicos, 
bastando um pouco de bom senso, 
e um mínimo de conhecimento so¬ 
bre os outros módulos do sistema* 




CONSE> RTA-SE 
CONSERTA-SE 


JR TEL TELEFONIA 



SANTEC 


FERRO DE SOLDAJt i ALTA DURABILIDADE 
PROFISSIONAL f PONTA TRATADA 
Modelo FSP- 30W {110 ou 220} 4 500 m 

Modelo FSP- 60W (110 ou 220) .4 700 00 

Modelo FSP-100W (110 ou 220) .5.000 00 

Modelo FSP-150W (110 ou 220) .7.500,00 


FERRO FIXO 
COM SUPORTE 

8.750,00 


SUPORTE DE FERRO 


SÓ ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPADO ATRAVÉS DE VA* 
LE POSTAL PARA AGÊNCIA CENTRAL*SP OU CKEQtIE NOMINAL + 

Cr$ 600,00 PARA DESPESA DÊ CORREIO. EMARK ELETRÔNICA 
COMERCIAL LTDA. R. GAL OSÓRíO, 185 CEP 01213 SÂÓ PAULO-SP 
FONE Sr (011} 221*4779 / 223*1153 FAX: 222*3145 TELEX 11 22616 




























Você vai conhecer aqui 
o primeiro passo 
para transformar 
sua vida profissional 


H oje em d&a, a ordem é economizar» Essa regra 
se aplica especialmente a aparelhos eletrôni¬ 
cos* Houve tempo em que um rádio avaria¬ 
do era simplesmente trocado por um novo. 

Agora, isso já é impossível para faixas cada 
vez maiores da população. 

, Essa mudança de comportamento interessa a você. Como? 

É simples* As Escolas Internacionais do Brasil, a mais tra¬ 
dicional organização educacional à distância do mundo, de¬ 
senvolveu uma metodologia simples e eficiente através da qual 
você pode transformar sua vicia aproveitando essa oportuni¬ 
dade única de abrir seu próprio negócio ou disputar em van¬ 
tagens os melhores empregos e salários. 


Não perca essa opor¬ 
tunidade de dar um ver¬ 
dadeiro salto profissio¬ 
nal* Faça como os 12 
milhões de alunos, de 
todas as faixas etárias, 
que já aprovaram, desde 
1890, o exclusivo méto¬ 
do de ensino das 
Escolas 

Internacionais 


dios e outros equipa- 
mentos eletrônicos. 

Quer dizer, vocc vai 1 

estai - apto a montar 
sua própria oficina de 

reparos, assegurando - wL ^ ^ 

lucros e crescimento V ^ 

profissional. ’ <.< ^ 

O aprendizado se gp 

desenvolve através de m ! %Ém 

lições claras e muito r % TH 

bem ilustradas, orien- 1_ 

tando-o tanto em as¬ 
pectos teóricos quanto práticos. Você recebe em sua casa to¬ 
do o material didático e tudo o que for necessário para um rá¬ 
pido e eficiente aprendizado* E, no finai do curso, as Escolas 
Internacionais enviam seu Certificado de Aprovação, docu¬ 
mento que goza de prestígio internacional* 


ESCOLAS INTERNACIONAIS DO BRASIL 


Caixa Postal 6997 
CEP 01064 - São Paulo - SP 
Rua Dep. Emílio Carlos, 1257 
06020 - Osasco - SP 

__JeIJO11) 703-9489 Fax (011) 703-9498 

Desep receber gratuitamente e sem nenhum 
compromisso o catálogo de informações do 
Curso Completo de Eletrônica, Áudio, Rádio e Televisão 

das Escolas Internacionais. 


Se você deseja receber já na próxima semana a primeira 
remessa de lições em sua casa, envie, junto ao cupom anexo 
um cheque no valor de Cr$ 4.600,00. Se preferir, não mande 
dinheiro agora* Efetue a sua matrícula pelo Sistema 
de Reembolso Postai, e pague somente ao retirar os materiais. 

Valor da 1 g mensalidade do Curso de Eletrônica, Áudio, Rádio 
e Televisão, Preços válidos até 15/05/91, Após esta data, 
mensalidades sujeitas a reajustes. 


Nome 


Bairro 


Cidade 


_Estado, 

(Nâo desejando recortai a revista, envie uma carta com os dados acima.) 


PLANO ESPECIAL 
- 12 MESES - 


J 


APE23 








































MONTAGEM 122 


—Ç>Micro-Teste C.A 


120 K, de modo qué, aplicados os 
terminais de teste a uma diferença 
de potencial em tomo de 110 
volts (RMS), apenas uma delas 
acenderá» enquanto que, sob po¬ 
tencial em tomo de 220 volts 
(RMS), ambas acendem! As ^ja¬ 
nelas” de tensão (levando-se em 
conta que uma lampadínha de 

Neon, desse tipo, “começa** a 
acender sob tensão entre 70 e 90 
volts..*) foram calculadas de 
modo que mesmo uma rede nomi¬ 
nalmente de 110 VGA, que mo- 
mentaneamnete apresenta-se em 
sub-tensão (desde uns 70V) ou 
sobre-tensão (até uns 140 V) será 
claramente indicada pelo acendi¬ 
mento de apenas uma das lâmpa¬ 
das. Apenas acenderão nitidamen¬ 
te ambas as lâmpadas indicadoras» 
quando a rede for segmamente de 
220 V (ainda que esteja momenta¬ 
neamente em forte sub-tensão...). 


A Seção da MINI-MONTAGEM, em APE, "ó o que diz ser": MM1 Aqui 
trazemos circuitos estruturados a partir de um número reduzidíssimo de 
componentes, que resultam num custo final tão próximo quanto possí¬ 
vel de “nada” e que, ainda assim, apresentem utilidade prática real (ou 
que possam ser usados facilmente na “melhoria" de outras idéias cir¬ 
cuitais, projetos, etc., que o Leitor/Hobbysta), mesmo que seja como 
simples brinquedos... Esse conjunto absoluto de facilidades e vanta¬ 
gens é perseguido também no sentido de beneficiar ao INICIANTE de 
Eletrônica, que geralmente se “assusta” com projetos que contenham 
muitos componentes (o que nunca ocorre aqui, na MINI-MONTAGEM...). 


acendem as duas lampadinhas do 
circuito! 

Enfim: um dispositivo utilíssimo 
para se ter em casa, e que será apli¬ 
cado frequentemente nas inúmeras 
verificações, consertos e manu¬ 
tenções que uma rede elétrica do¬ 
miciliar se mpr e requer! Para eletri¬ 
cistas e instaladores então, nem se 
fala! A utilidade do MITCA é total, 
mesmo porque seu pequeno tama¬ 
nho lhe confere uma portabilidade 
bastante prática (pode ser levado 
no bolso do eletricista!), além das 
indicações precisas e confiáveis! 
Não usa pilhas (é alimentado pela 
energia presente no próprio ponto 
sob teste), é praticamente “in- 
queimável” e (se corretamente cos- 
trafdo,,.) é muito resistente fisica¬ 
mente (não será fácil alguém que¬ 
brar um MITCA, a menos que, de¬ 
li bc radamente, pise em cima do 
coitadinho, ou atiie-o do 5- an¬ 
dar,,,). 


O PROJETO - São só quatro pe- 
cinhas, acomodadasjiuma plaqui- 
nha de Circuito Impresso simplís¬ 
sima (incapaz de “apavorar” 
mesmo o mais “verde” dos ini¬ 
ciantes,,.) e que formam um VA¬ 
LIOSO instrumento para teste e 
verificação das instalações elétri¬ 
cas domiciliares (110-220'V)! O 
nome MICRO-TESTE C.A, 
(110-220) já diz tudo, porém, pa¬ 
ra simplificar ainda mais, apeli¬ 
damos o projeto de MITCA, alcu¬ 
nha pela qual será chamado, da¬ 
qui pra frente... Basicamente, o 
MTTCA é capaz de duas verifi¬ 
cações importantes: 

Indica claramente (através do 
acendimento de uma das duas 
lâmpadas Neon, mini, incorpora¬ 
das) se HÁ ou NÃO HÁ tensão 
C.A. (110 ou 220) numa tomada, 
chave, soquete, interruptor ou 
fiação de C.A, domiciliar. 

Através de um código elementar 
(que não deixa dúvidas,,,), deter¬ 
mina a faixa de tensão presente 
no local testado: se a rede (ou 
ponto) estiver sob 110 volts, 
acende apenas uma das duas !am- 
padinhas do MITCA; já se a rede 
(ou ponto de teste) for de 220 


FIG. 1 - Diagnuninha do circuito. 
São duas lâmpadas de Neon, mini 
(tamanho NB*2), “enfileiradas”, 
protegidas pelo resistor de 1Q0K e 
com suas tensões reais de trabalho 
“divididas* * pelo resistor de 
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A figura mostra também a aparên¬ 
cia e o símbolo esquemático ado¬ 
tado para representar as lâmpadas 
de Neon (assim como os resisto- 
res, são componentes não polari¬ 
zados, que podem ser ligados in¬ 
diferentemente, “daqui pra lá” ou 
“de lá pra cá”..,), 

- FIG. 2 - Lay out, cm tamanho na* 
tural, do Circuito Impresso es¬ 
pecífico para a montagem do 
MITCA. Não pasa de uma “fripi- 
nha” de fenolite (dá para aprovei¬ 
tar qualquer pequeno retalho de 
placa que o Leitor/Hobbysta te¬ 
nha sobrando aí, na sua sucata..,), 
com poucas ilhas e pistas. Quem 
nunca tentou fòzer uma plaqui¬ 
nha, tem nesse lay out pequeno e 
simples, uma boa razão para 
“começar”, sem medo,u$ando 
qualquer das técnicas tradicionais 
de confecção, É impor t a nte ao 
Leitor/Hobbysta sem muita práti¬ 
ca, consultar com atenção às 
INSTRUÇÕES GERAIS PARA 
AS MONTAGENS, na busca de 
essenciais informações e conse¬ 
lhos (estão em página "permanen¬ 
te”, lá no começo da Revista,.,). 
Quem optar pela aquisição do 
MITCA em KFT, já receberá sua 
plaquinha pronta, protegida, fura¬ 
da e demarcada, com o que as 
grandes facilidades da MINI- 
MONTAGEM ficarão ainda maio¬ 
res ... De qualquer modo, trata-se 
de uma placa específica que dá 
para ser feita “com uma das mãos 
amarradas às costas.,,” 

- FIG. 3 * Diagrama da montagem, 
propriamente, com os componen¬ 
tes já posicionados (sobre o lado 
não cobreado da plaquinha), no 
que convencionamos chamar, aqui 
em APE, de “chapeado”,., Não 
há o que errar! Quem ainda 
(AINDA???) não estiver muito 
prático na leitura dos valores dos 
resistores, poderá sempre recorrer 
ao TABELÃO APE (no começo 
de toda Revista, lá junto às INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS...). O importante, 
para manter a compaticidade do 
conjunto, é posicionar os resisto- 
res bem rentes (“deitados”) à su¬ 
perfície da placa, devendo o Lei¬ 
tor notar ainda que as duas lâm¬ 
padas de Neon também são mon¬ 


tadas “deitadas”, uma após a ou¬ 
tra, em “linha”. Os terminais das 
ditas lampadinhas são flexíveis, 
permitindo esse posicionamento, 
sem problemas,.. Quem quiser fi¬ 
xar bem as lâmpadas na posição, 
poderá fazê-lo com uma gotinha 
de adesivo de cianocrílato (“Su- 
perbonder” e congêneres...) entre 
o bulbo de vidro e a superfície da 
placa, porém tal vez isso nem seja 
necessário. Observar bem a quali¬ 
dade dos pontos de solda (pelo 
lado não cobreado da placa), bem 
como a ausência de “curtos” ou 
“corrimentos”, antes de dar-se 
por satisfeito, só então cortando 
as sobras de terminais, 

- FIG* 4 - Conexões externas à pla¬ 
ca. São apenas duas, feitas aos 
pontos **P-P” (ver também a flg, 
3) e correspondentes aos fios das 
pontas de teste. Para que o manu¬ 
seio fique prático, esses fios não 
devem ser muito curtos, nem lon¬ 
gos demais, Um tamanho em tor¬ 
no de 50 cm. nos parece ideal. Às 
extremidades livres dos fios de¬ 
vem ser soldadas as pontas de 
prova Isoladas (devem ter plásti¬ 
co, borracha ou baquelite, nas re¬ 


giões onde o operador a$ segure, 
durante um teste...). Ainda para 
efeito de praticidade, convém que 
os fios de teste sejam do tipo bem 
flexível (não é bom usar fio gros¬ 
so e rígido, que tomaria o uso 
incômodo, além de facilitar a 
eventual “quebra” da ligações, 
numa torção muito brusca ou for¬ 
te..,). 

- FIG. 5 - “Jeitão” final recomen¬ 
dado para o MITCA,., O acaba¬ 
mento e encapsulamento ideal de¬ 
vem ser feitos a partir dc um tu- 
binho de plástico, medindo cerca 
de 7,0 x 2,0 cm. (dimensões um 
pouco maiores, não farão diferen¬ 
ça...), de preferência originalmen¬ 
te transparente. Duas “janelas” 
devem ser cuidadosamente mar¬ 
cadas sobre as posições interna- 
mente ocupadas pelas lampadi¬ 
nhas de Neon. Cobrindo-se provi¬ 
soriamente essas “janelas” com 
fita adesiva, fita “crepe” ou fita 
i sol ante, o conjunto pode então 
ser pintado (preto fôsco é uma 
boa...) usando-se um esmalte em 
spray, por exemplo,,. Depois de 
seca a tinta, basta remover as pro¬ 
teções das “janelas” para que o 
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MONTAGEM 122 - MICRO-TESTE Ç*A. (110-220) 


te e profissional* A plaquinha, lá 
dentro do tubo, pode (pela sua le¬ 
veza*..) ser facilmente fixada por 
cola de cianoacnlato. Na tampa 
do tubinho um fiiro central permi¬ 
tirá a passagem dos cabos de teste 
(convem dar um nó nos ditos cu¬ 
jos, por dentro, de modo a formar 
uma “trava’ * que prevenirá o "ar- 
rancamento” das ligações dos ca¬ 
bos à placa..*)* Prontoí O MTTCA 
estará terminado, bonito, funcio¬ 
nal e muito portátil,*, É só usar! 


feito, acostumados que estão com 
as normas de segurança*.* Nas 
oficinas, os profissionais também 
saberão extrair do MTTCA várias 
funções de verificação “não apa¬ 
rentes 1 ’, em testes de continuidade 
ou de “queda de tensão” através 
de aparelhos, ferros dc passar, 
chuveiros, motores, etc* Usado 
com inteligência, bom senso; cui¬ 
dado e um mínimo de conheci¬ 
mentos prévios sobre o circuito 
ou aparelho a ser verificado, o 
MfTCA constitui um “negoci- 
nho” de insuperável utilidade! 


SEGURANÇA EM BANHEIRAS DE 
HIDRO-MASSAGEM 


INSTILAÇÃO com c IQJI metaltc» 


CONSIDERAÇÕES - É impor¬ 
tante lembrar que, ao utilizar o 
MTTCA, o Leitor/Hobbysta estará 
sempre lidando com tensões ele¬ 
vadas, normalmente presentes na 
rede de C*A„ e que, portanto, 
cuidados especiais devem ser to¬ 
mados no sentido de preservar a 
segurança do próprio operador* 
As pontas de prova do MITCA 
devem obrigatoriamente ser pegas 
pela parte isolada* Em casos pro¬ 
fissionais, convém que o operador 
esteja usando luvas e botas de 
“segurança elétrica”, *. Sob NE¬ 
NHUMA hipótese testes ou veri¬ 
ficações numa instalação subme¬ 
tida à C*A. domiciliar podem ser 
feitos com o operador descalço ou 
estando o dito cujo sobre chão 
molhado. EM INSTALAÇÕES 
ELÉTRICAS DE POTÊNCIA 
{ALTA TENSÃO E ALTA 
CORRENTE DISPONÍVEL), 
QUEM NÃO SOUBER O QUE 
ESTÁ FAZENDO, “É MELHOR 
NÃO FAZER’*... Já os eletricistas 
e instaladores tarimbados, saberão 
o que pode e o que não pode ser 


LISTA DE PEÇAS 


Q BS PANA TCNfÃQ oe líOVCA 
CO Dl GO ctotr 

PmENSflES (—”— -—i- 


• 2 - Lâmpadas Neon mini, ti¬ 

po Ne-2 

• 1 - Resistor 1Q0K x í/4 watt 

• 1 - Resistor 120K x 1/4 watt 

• 2 - Pontas de prova (curtas ou 

médias), c/isolamento plás¬ 
tico) 

• 1 - Placa de Circuito Impresso 

específica pata a montagem 
(6,4 x 1,5 cm*) 

• - Fio e solda para as ligações 


OPCIONAIS/DiVERSOS 


Caixinha tubular p/abrigar 
a montagem* Medidas mí¬ 
nimas 7*0 x 2,0 cm* Podem 
ser aproveitadas caixinhas 
vazias de medicamentos» 
cosméticos, etc* 

Tinta em spray para aca¬ 
bamento (de preferência 
preta) 


Cada vez que ligamos ou desligamos o 
motor da banheira de hidro-massagem, 
corremos um risco muitas vezes não 
evidente. 


O interruptor do motor* acionado com a 
mão molhada e o corpo imerso na água* 
interrompe 220 volte, havendo o risco 
de um choque elétrico fatal Mesmo que 
a tecla do interruptor não esteja em con¬ 
tato com os fios elétricos, existe a possi¬ 
bilidade dc haver contato através da 
água que pode escorrer da mão ou mes¬ 
mo condensar-se do vapor existente no 
banheiro. 


JANELINHAS 
TRANSPARENTES 
PARA AS NE-2 


Com a utilização do rciè C1011 ME- 
TALTEX. a tensão no interruptor passa 
a ser de 12 volts* Mesmo no caso de 
condução entre os fios elétricos e o cor¬ 
po humano* esta voltagem é inofensiva, 

À instalação é exetremamente fácil 
(basta uma chave-de-fenda) e o relê en¬ 
caixa em soquete próprio, o que facilita 
uma eventual manutenção. 

Consulte nosso departamento de vendas 
sobre as condições comerciais ou quais¬ 
quer dúvidas técnicas. 


TUBINHO 

PLflíSTICO 

7,0x2,0cm 
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ANTENAS 


CONSULTE-NOS 


fpyp EHV 

'-TJ ÍLfc-í) 


DXV-4 RR 


HDX-1P 


DXM406 S 


DXM-102 


Metros 


Solicite o regulamento do concurso 


Temos ainda: Bermudas - Blusões - onoracs 


* Imposto sobre Produtos Industrializados + 10% 


REF. 

MODELO 

DISCRIMINAÇÃO 

PREÇO Cr$ 

116 

121 

260 

315 

319 

320 

401-BI 

401- B2 

402- C1 

. 402-C2 

403- K2 

DXM 102 

DXM16Ô 
HDX1 P 
DXV4 RR 
DXM J 

DXM 160S 
BI 

B2 

Cl 

C2 

K2 

Antena Móvel 10 a 40M - Suporte c/mola/parachoque 

Antena móvel p/ teto VHP - UHF 

Antena portátil 80-10M - com balun 

Antena Vertical 10a 40M com radiais rígidos 

Suporte de janela p/ antenas (Especificar modelo da Antena) 
Antena Móvel p/ carro VHF-UHF 5/8 

Boné comum "Field Day 1 ’ 

Boné personalizado (Indicativo) 

Camiseta Comum "Field Day ,f 

Camiseta Personalizada (indicativo) 

Tenda Portátil de nylon - "Field Day” 

67 254,00 * 
22.345.00 * 
67.357,00 * 
65.388,00 * 
18.350,00* 
37.000,00 * 
2.500,00 
5.000,00 
2.500,00 
5.000,00 
55.000,00 


ANTENAS ELECTRIL 
R. Chamantá, 416 - V.Prudente, 
CEP 03127 - São Paulo * SP - Brasil 
* Fone: 272-2277 
Telex: (011)38391 


■ ESrlifcÈ 


CREDiCARD 


Oura Cará 


OINNEfíS 


. REVENDA NA SANTA IFIGÊNIA 
EMARK ELETRÔNICA COMERCIAL LTDA. 

Rua General Os Ar to. 1 55/1 B5 
CÊ f* 01213 - SJp Paulo * SP 
Fon«‘ (0111 223'1153 ■ 221-4779 
Fac. (01 1) 2224145 -T&Ih* (01II 22616 ■ ÊMRK-Bfí 







































































CATÁLOGO EmARK 


VfSlTE NOSSA 
LOJA 



LIMPADOR AUTOMÁTICO 

“ PARA VIDEO . 

- PAPA TOCA-FrtAS 


DESMAGNETIZADOR PARA C^BE* 
COTE DE ÁUDIO - ReiiM em alguns segun¬ 
dos d® operação lodos os resíduos de fluxos 
magnéticos existentes no cabeçote . 56Q,ÜG 


TERMÔMETRO DIGITAL CLÍNICO 

— com sinal sonoro 


3,000,00 


CHAVE ADAPTADORA: 
ANTENA/VfÔEOGAME/TV 

400,00 

■ Transformador Toroidal {75/300 ohmii 


PERFEITA 
RECEPCÃO 
DOS CANAIS 
DE UH F 


iniftUNii mm. 

■ KONDO «PROJECIA •TESLA 
■EYE «FLECTA *3M 
•PHÜLJUX •5YLVAN5A «VQTAN 
•CE -RLV *R.UX0 

«OSttAN «NATIONAL sfilLUMA 
•USHIO «NAFWA 
* CHYOQA *PH11 I PS E nutras 


líRJRUUMfôOJM \mítm ElHBCh 
ttEQlQMAI r LAEORAíOflíAl. GFtÃílLA 
FUMAGEIA PRDJECAa TELEFOItlA [ 

DUTRAS 

AHKDE.M0S N& AUUDD F MO 
EMPRESAS mum. HGSPIIAIS 
INDUSTRIAS. PROÜUÍDRAS mmiUt 


CONVERSOR MARCA 


CIRCUITOS INTEGRADOS 


TIPOS 

PREÇO 

CD4110 . 

. 200,00 

SN7412 . 

. ,180,00 

SN74LS74 

. 200,00 

CA741P * 

. 150,00 

CD451E . 

- 260*00 

SN7420 * . 

* . 160,00 

SN74LS76 

, 240,00 

CA747 . . 

■ 160,00 

CD4E1$ , 

. 260,00 

SN7422 . , 

. . 160,00 í 

SN74LS85 

. 240,00 

CA 748 . * 

■ 160.00 

CD401Q6 

* 260*00 

SN743Ü , . 

* .240,00 

SN74LS86 

. 220,00 

GA1310 , 

. 210,00 

CD 40161 

260,00 

SN7432 . . 

1 .240.00 

SN74LS90 

* 220,00 

CA2002 . 

■ 320,00 

FLH541 . 

2.9O0J00 

SN7445 * . 

* . 120,00 

SN74LS93 

. 150,00 

CA3089 * 

■ 220,00 

F7H111 . 

4540.00 

SNF7447 , . 

.. 140,00 ; 

SN74LS132 

. 200,00 

CA3140 . 

■ 510,00 

FZH261 . 

3.700,00 

SN7453 . . 

. .180,00 1 

SN74LS136 

. 200,00 

CD4DOO . 

■ 320.00 

HA1196 . 


5ÍM7474 . . 

, 270,00 

SN74LS138 

. 180.00 

CD40Q1B 

■ 200,00 

H 41366 . 

600*00 

SN7476 * . 

- . 160.00 

SN74LS139 


C04002 . 

, 200,00 

1X0027 . 

1*950,00 

SM74G0 * * 

. . 240,00 

SN74LS151 

. 160,00 

CD4006 . 

. 300,00 

1Y0Q42 . 

330,00 

SN7490 . . 

* .300,00 

SN74LS164 

. 150,00 

CO 400$ . 

- 260.00 

1YO09Ê . 

1.900,00 

SN7493 . . 

. ,-- j 

SN74LS170 

. 200,00 

CD40O9 . 

■ 200,00 

LA4430 . 

. 600,00 

SN 7496 . . 

. .160,00 

SN74LS175 

. 230,00 

CO4011 . 

- 200,00 

LA4460 . 

. 660.00 

SN29764 . 

. .410,00 

SN74LS193 

. 210,00 

C04612 . 

■ 230,00 

LF35S . . 

. 800,00 

SN29771 . 

. .210.00 

SN74LS194 

. 210,00 

CD4013 . 

- 250,00 

LN1308 . . 

. 280,00 

SN74109 . 

. . 160,00 

SN74LS221 

. 240,00 

CD4F115 . 

- 280,00 

LNI311 . . 

. 250,00 

SN 74121 . 

* ,130.00 

SN74LS224 

. 240,00 

CO401G . 

. 300,00 

UW317T . 

. 230, OC 

SN74122 . 

. - 220*00 

SN74LS245 

, 260, 00 

CD4017 . 

> 260,00 

LM324 . . 

* 180*00 

SN7412B . 

. .200,00 

SN74LS258 

. 150,00 

CO 4019 . 

- 250,00 

LM 339 . . 

. 200,00 

SN74136 . 

. . 200.00 

SN74LS279 

* 150,00 

CD4020 . 

* 200, D0 

LM3S0 * * 

- 600,00 

SN74147 . 

. .280.00 

SN74LS293 

. 230,00 

CD4022 . 

. soaoti 

LM555P . 

* .12^00 

SN741S1 . 

. . 140.00 

SN74LS295 

. moo 

C04023 . 

* 300; O0 

LM567 , . 

. 480,00 

SM74153 . 

. .140,00 

SN74LS365 1,520.00 

CD4024 . 

. 350,00 

LM709 . . 

. 440,00 

SN74173 . 

. .300.00 

SN74LS367 

1.520,00 

CO4025 . 

. 35O.O0 

LM723 . . 

. 208,00 

SN7417S . 

. .200,00 

SN74LS3G8 

. 370,00 

CD4027 , 

. .350,00 

LM746 . . 

. 160,00 

SN74176 . 

. .moo 

SN74LS373 

. 250,00 

C04032 . 

. 300,00 

LM3900 . 

- 205,00 

SN74279 . 

. .250,00 

SN74LS375 

■ 160,00 

CD4P40 , 

. .240,00 

LM 3914 . 

.1.210,00 

SN742B3 , 

. *220,00 

SN74L&378 

. 300,00 

CD4Q44 . 

. 240,00" 

LM 3915 . 

,1.250,00 

SN743G5 . 

. ,200.00 

SN74LS386 


C04047 . 

. 240,00 

M5840 . . 

1.600.00 

SN74393 , 

■ *230,00 

SN74LS393 

. moo 

C04046 . 

. 250,00 

M51515 . 

* 500,00 

SN74LS00 

, ,200,00 

TA7204 


CO40S3 . 

. 300,00 

M68232 . 

. .500,00 

SN74LS04 

* *200,00 

TBA520 . * 

. 

CD4060 . 

. 400,00 

MCI45S . 

■ 240,00 

SN74LS05 

. .200,00 

TBA530 , . 


CO4066 . 

. 200,00 

MCl4$e . 

t 240,00 

SN74LS0& 

- *200,00 

TRA82Ú . . 

. 400,00 

CD4066 . 

, 200,00 

MCI 469 - 

■ 200,00 

&N74LS10 

. .200,00 

TB A1441 . 

■ 430,00 

CD40GÍ , 

. 200,00 

RC455B . 

* 240,00 

SN74LS12 

. *200,00 

TBP24510. 

■ 5Q0,OO 

GO407O . 

- 200,00 

SN7401 . 

■ 280,00 

SM74LS13 

* . 200,00 

TCA280 . * 


CO 4072 . 

- 200,00 

SN7402 . 

■ 280,00 

SN74LS27 

. . 2ÜD,QD 

TDA101O . 

. 580,00 

CD4G73 . 

. 200,00 

SN7404 . 

■ 260,00 

SN74LS28 

* . 200,00 

tdaioii . 

. 400.00 

CD4076 . 

, -- 

SN7405 . 

* 280,00 

SN74LS30 

* * 200,09 

TDA1Ü12 . 

. 700,00 

CD4093 . 

. 290,00 

SN740G . 

■ 280,00 

SN74LS38 

, , 200,00 

TDA1020 . 

. 560,00 

C04094 , 

. 160,00 

SN7406 . 

■ ’ 280,00 

SN74LS40 

* * 200,00 

TDA10B3 * 

1.100.00 

CD4096 . 

■ 170.00 

SN7410 . 

* 280,00 

SN74LS42 

. .200,00 

TDA1510\ 

1.000,00 


TDA1512 . 
TDA1S15AL 
TDA1520 . 
TDA1SM * 
TDAJO05 . 
TOÂ2525 . 
IDA2540 . 
TDA2541 . 
TDA2È77 . 
TDA2611 , 
TDA2731 . 
TDA3047 , 
TDA3S61 . 
TOA3G51 L 
TDA3&KK, 
TDA442V 

TDAS5B0 * 
TDA7DO0 . 
TILITt, . * 
TLOai , . . 
TL082 . . , 
UA746 . . . 
UA759 . . . 
UAA170 . . 
UAAl&Q . . 
ULN2002 , 
ULN2111 . 
UPC1023 « 
UPC10Í5 . 

zm , * , * 

7905- 

raia 

KS5313 . 

SAB0600 


1.000,00 
1,000,00 
1 , 000,00 
1 . 000,00 
LlOOpOO 
. fi8O,00 
. 370,00 
. 370 T QO 
1,600.00 
. 540,00 
. 800,00 
. 560 .00 
, 030*00 

uooo.oo 
. moo 

: 230,00 
4ÜtyÓ0 

moo.. 

300,00 
. 240.00 
. 160,00 
. 335,00 
. 870,00 
1.100,00 
i.ioo r oo 

350,00 

230.00 

230,00 

300,00 

1.500,00 

200.00 

200,00 

2 . 200,00 


SK- 20 
SK' 100 
SK- 110 
SK-2200 
SK-6511 
SK'7lOO 
SK-7200 
SK-7300 
SK-9000 
1K30 . 
IK-35 . 
4<M0ã . 
IK-100 . 
lK-205 . 

r H2O0O 

' (K-300Ü 


RELE METALTÈX 


: MC2HC1 6VCG.. 

1,500,00 

MC2FC212VCC. 

1.500,00 ' 

■ G1RC1 6VCC < EÜÜ IL LINHA ZF) 

650,00 

G1RC 9VCC (IDEM* IDEM) , , , 

650.00 

G1RC2 12VCC (IDEM, IDEMJ 

GiRci evcc a plaga (ideh 

650,00 

IDEM).. 

650.00 

' G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) . . . 

650,00“ 

’ G1RC2 12VCC (IDEM, (DEM) * . 

650,00 

- TRANSFORMADOR 

PINTA VERMELHA 


Preço .... 

1 

■ 600,00 


SUPERAUOIO 

super amplificador para seu 
tefetone.. , 

5.000,00 

DÉCK COMPLETO PARA 
TOCA FITAS DE CARRO 

conjunto mecânico eletrónica 
«etéreo.. * * 

. 3.500,00 


feSOj [Z^O^CjC0 


4 ÉIICEL 


ena EMARK 


. 25,000,00 
. 61,000,00 
r 29.000,00 
. 20 . 000,00 
. 24.000,00 
. 45.000,00 
, 62,000.00 
. 35.000,00 
. 36.000,00 

- 16.000,00 
. 21.000,00 
. 6.000,00 
. 20.000,00 
, 30.000,00 
. 34.000,00 


VAD-7700 . , * *. 61.000.00 

?AD-8800..118000,00 

jLC'300.*.64.000,00 

LD-500 .. . . . 60,000,00 

MD-5660C. 62.000,00 

MLDII . 12.000,00 

TD^22. 3,600,00 

TD-750 .. 40.000,00 

TP-01 . 7,600,00 

TP-02A .. 16,000,00 

TP 03 , , , ... . 26,000.00 

ESTOJO.. 3.200,00 

CATÁLOGO ICEL 
NO CONTRA CAPA 


CABO SIMPLES 


i a? 

• de 1 a 2 melros 

* bitola 2 x 22 


220,00 


VENTILADOR 

110V 

(POUCO USO) 


2.400,00 -- 

l I2cm 

Ótimo p/refrigeração da amplificado¬ 
res de potência, computadores etc. 
Alta potência g rands fluxo da ar. 


TÍRISTORES (SC Rs E TRIACi) 


TIC106A 

TtClOSB 

TicioeD 

TIC 116 B 

T1C116E 

|T1C126B 
TIC126C 
TIC12eD 
TIC 21 GA 
TIC126C 
TÍC216D 


SCO 10OV * 5A 


SCFMOÜVxSÂ 
SCR 600V x 5A 
SCR 2O0V x BA 
SCR 5G0V jc 8A 
SCR 10QV * 12A . 
SCR 2O0V x 12A 
SCR 3GOV * 12A 
SCR 4ÚOV tf 12A . 
Triiç 100V * 6A 
Trine 2O0V k GA 
Tridc 400V x 6A 


T1C22SD Trine 40OVx BA 
T1CZ2GM Triac 600V x BA 
T1C236A Triac 10OV x 12A 


T1C23GD Triac 400V x 13A . 650.00 


300.00 

360.00 

■ 590,00 
690.00 

400.00 

450,00 

580.00 

540,00 

580.00 

© 20.00 


60000 
650,00 
- 520,00 


EMARK ELETRÓNICA COMERC I A L LTDA. 
Rua General Osório, 185- CEP 01213-Sao Paulo -SP 
Fones; (011) 2231153 e 2214779 


■VISITE NOSSA LOJA 

T^xjon 












































































EMAflk A LOJA DOS 
COMPONENTES ÉLETRÔNICOS 


transistores 


OPTO-ELÈTRÔNICA 


ADI 49 
ACTB8 
ADI 62 
BIOS. 
0204. 
BG107 
BC1O0 
BC109 
BCI40 
BC 141 
BCI77 
BÇ176 
BC179 
BC 204 
BC211 
BC307 
BC 302 
BC328 
BC 337 
BC 338 

Hcoao 

BC54S 
BC 547 
BCS48 
BC 549 
BC556 
BC5S7 
BC5SB 
BC558 
BC5G0 
BC639 
BC 640 
BOI 35 
BD13Ê 
BD137 
BOI 38 
BOI 39 
BD14Q 
BÜ235 
00237 
80230 . 
00252 
BD263 , 
BD329 
B0330 . 
BD435 
BD435 . 
B0437 
BD438. 


260,00 
l40 t ob 
iog t oO 
2M P M 
250,00 
100.00 
160.00 
160.00 
160,00 
160,00 
130.00 
130.00 
160,00 
200,00 
300,00 
.35,00 
- 35, OÜ 
. 35.00 
. 35,00 
, 36,00 
. 35.00 
.35,00 
. 35.00 
. 35,00 
. 35,00 
♦ 35 r 00 
. 35,00 
. 35,00 


TIPOS pp 

LED vermelba redondo - & mm . 
LED vermelho - redondo ■ 3mm . . 
LED vermelho - retangular ou amar» 

(o óu verde . 

LED amarelo - redondo 5mm. 

LED amarelo redondo -3mm. 

LED verde - redondo - 5mm ... 
LED verde ■ radondd - 3mm .... 
*LEO bicolor 13 terminai) verde + vei 

melho. 

*LEO pisce-piica - vermelho - & mm 
3,75 ã 7V só vermelho ...... j 

□ ISPIAY 

MCD560B dfSpIgy 7 «g. cátodo co¬ 
mum £ MC D50C /D T 98K \ , . . . - 

PD&67 displav 7 xq anocfo comum 

£D196A/D1â0Af. - 

*MA1022 - módulo p/ralôgio digitai 

multi/furtçQfli.. 

PD351A ânodo comum. 

PDSÜO - cátodo comum . . 

D360 - cátodo comum . 

CCD5Q0 cátodo comum . , , 

PD3SHK - cátodo comum. 

*0ARHA DE í,EÜ*i com 5 leds só ver 
m#Miu ■ (retangular) 

* = novtdades. 


GAVETEIROS PLÁSTICOS 
MODULARES 


Gaveieiro completo com 8 gavetas. 


[CAPAC ITOR ES DE POLI ESTER 


TRIM-POTS 


(valores em nF} 

In; 1n2; InS; 1 n8, 2n2; 2ri7: 3n3; 
3n9; 4n7- 5n6; 6nB; Bn2; IDn; 
12n; 15rt; 18n; 22n; 27n; 33n; 
3Sn; 47n; 56n; fcflr, 
cada ..i ví:*- ■ 

i00n .* 

120 n . 

150n . . . 

I80n M 

220n n 

270n t . . . 

330n . . . 


ívt| - Verncaí 

1000 - vt; 330R ví; 1K - vt; 2K2 vt 
3K3 Vt; 4K7 vt; 10K - vt 15K yt 
22K vt; 33K vt; 47 K vt; 10OK vt; 
150K vt; 470K vt; 1M - vt; 1M5 vt 
2M2 - vt; 3M3 - vt;4M7 - vt 
(hzl - Horizontal 

220R hz; 470R h* 10K hz; 
47K h* r 100K hi; 22ÜK hi 
470K - hz; 1M hz; 2IW2 hz 


470n 
680 n 
1 microF 

2.2 microF 

3.3 microF 


CAPACITORES DISCO 
CERÂMICOS 


(?) Pontas Retas e Finas 


(VALORES EM pH 

1.5pf; 3.3pF; 4,7pF: 5,8pF; lOpF 
22pF; 33pF; 47pF, 47pF; 50pF 
82pF; lOOpF; l80pF coda 25, 


e Rombas 

43 3BS0.IT tófríim 


220pF 

330pF 

47GpF 

1 KpF 

I.BKpF 

2,7KpF 

4,7KpF 

10KpF 

22KpF 

lOOKpF 


(D Corte Diagonal 

*50370-07 5“SÔ 


Canivete 

^/Eletricista 

70Ê32.3O ICO- 


' | CAPACITORES ÉLETROLltlCOs] 


( 5 ) Tipo Fendi 
Haste fsolac 
(5) p/ Eletrónica 

31.01VM 1'0 

31.01MB 1(0 


í vai orei em micro Farads 
voltsl 

1 x 100 38,00 47 

1 x 350 47 

2,2* 63 40 00 47 

3,3x 63 3BjO0 10C 

4,7 * 40 40.00 10C 

4,7* 63 40 H 0O lOC 

4 7 * 250 40 00 20C 

4.7*350 40.00 22c 

10 x 16 ... 35,00 22C 

10x25 . 40 00 47G 

'“*63 . fio.no 77C 

10,350 10C 

22 x 16 . AÜ,O0 22C 

22 * 26 - , 40 00 22C 

33,10 . *,«,<00 


O TEMPO tHÊ vn» JTL 0A CAMI$VdHA SUGA SOLDA 
É MLHTO L0H&A E SUA UTlLIZACtó 
r MUDO SMPLES: 

BASTA VESDR O BICO DO SUGADÜR OE SOLDA 
{MESMO USADO) DÈ OüALQíJFR MARCA 
COM A CAMISINHA SUGA SOLDA DEIXANDO A 
COM O MÍNIMO PE A MM. MBA FOftA. 
PROTEGENDO A$S«UI O RKX> K> SEU APAAElHO 


Haste Isolada 
p/E!e1rónica 

3101100 i.'S- xá' 1 * 0 


Ferramentas corneta 


$EN$I8IUBUK: 26K/4K OHM (7D0/VACi 

VOLT DE; 0 , 7 " : ir; TDWV 

V 0 LT AC; ÍO/W/ 2 »/ 100 CV 

CORRENTE PC- 54l7W/U||ÍI/Wlm7 ttM 

BEIISTInOA: Q*10 M OHM (Kl/xlO/xlKf 

DEDlFlS- íkJB dfé + bSílB 

TE47E DE BATERIA: 1.5/9V 

TESTE DE CONTINUIDADE COM RESTOS fA SONORA 
DIMENSÕES; Í5Q x 100 t HO mm 

^6: 33Q oraria 

wecisAo- ± 3 % ao F,í: am oc 

ti 23* ± S*C) ± m f.I im AC 

± 3% 40 C.A, ern RESISTÊNCIA 


RESISTORES 


Temos os vaiarei comem lei j, nas 
wattagens abep*d mencionadai (ri3o 
esqueça de, na ms ericumendH ou p«- 
didn. nuençiünaf tanlo o VALOR (em 
ahmi) u an Ib h diwipaçSn (em WATTi) 

-■ Freçot por unidade. 

1 /8 wwt . . . 5.01 

QSwgtts . . 1 G0 01 

10 watts . . «nrti 


16,00000 


Rua General Osório. 155/185 Fones: (011) 223^1153 / 221 4779 -Cep 01213 PauJo SP 


1 - 

CAMISINHA SUGA ! 

SOLDA 

z 

b 

m 

mm 

1 : 

BICO ORIGINAL 


Tipo 

PHEÇOSI tipo 

PflEÇOS 


BD440 . 

■ 200,00 

T1P31B . 

. 120,00 


00X33 . 

. 200,00 

TÍP31C . 

. 160,00 


BF177 . 

1.040*00 

TIP32A , 

. 120,00 


BF17B . 

1.040,00’ 

T1P32B 

. 140,00 


BF180 . 

. 400,00 

T1P32C . 

. 160,00 

m 

0F182 , 

. 340,00 

TJP34A . 

. 200,00 


0F184 . 

- 500,00 

TIP41 , . 

. 180,00 

T 

BF165 . 

, 300*00 

T1P41C . 

. 180,00 

I 

BF19B . 

■ - 50.00 

T1P42A . 

. 120,00 

| 

BF199 . 

. .5(^00' 

T1P42B . 

. 170,00 


BF200 . 

, 150,00 

T1P42C . 



BF241 . 

. .50,00 

TIP46 . . 

. 100,00 


BF245 . 

-■ 50.00 

TTP50 i- . 

. 120.00 


BF2S4 . 

50.00 

TIPI 20 . . 

. tao.oo 


BF255 . 

■ <50,00 

T1P12S , . 

. 200.00 


BF410 . 

. *50,00 

T1P1Z6. . 

. 2QQ0O 

fÕ" 

BF422 , 


TIPI 27. . 

. 200.00 


BF423 . 


T1P295S - 

- 270,00 

Lm 

BF451 . 


T1P3055 . 

. 620,00 


0F48Ü . 


2N221S . 


ml 

BF4Ô3 . 

* , -- 

7H2222 . 

. 180,00 

m 

BF494 . 

. .50*00 

2N264E . 

* 240,00 


BF49& . 

. .50,00 

2NZ920 * 

1.800,00 


BF496 . 

, , 50,00 

2N3053 . 

- 240,00 


BF490 , 

, . 100.00 

ZN 3055 , 

, 340,00 


0SR6O. . 

, , '30,00 

2N3771 . 

. 400,00 


BSR61 . 

.. . 60,00 

2N3905 . 

■- 90,00 


BU406, 

. . 130,00 

2N506O . 

. 140,00 


BUWB4 . 

. - 250,00 

2N5062 . 

y 200,00 


vueaso . 

. 90,00 

2N5064 . 

. 140.00 


MJESTO . 

. . 100,00 

2N5486 . 

. 90,00 


MJE2955 

* 270,00 

2N5943 . 

. 21 Oi 00 


MJE305S 

. leo.oo 

2A2I3 

. 150,00 


W*F102 . 

, 240,00 

2A243 . , 

. 200,00 


MPU131 , 

■ ■ SO r 0O 

2A264 . . 

. 200,00 


pB60l5 . 

. 50,00 

2SA940 . 

. 380,00 


pGl08 . . 

. . 50,00 

2SA1093 

* 250,00 

?Q 

pO201 . . 

. 50,00 

2SA1094 

. 450,00 

n 

pAeots . 

. . 50,0C 

2SA1220 

. 100.00 


pO10O2 . 

. . 50,00 

2SSS46 . 

, 100,00 

WS 

pE107 . . 

. , 50.00 

2 SB 642 . 

. 70.00 


p£l007 . 

. , 50,00 

2SB77H . 

* 280,00 

,n 

PN2907 . 

* .70,00 

2SC3B0 . 

* 60,00 

' , 1 

RED512 . 

. 240,00 

2SC71Ü . 

. 60.00 

, 

RED513 , 

. 340,00 




T1P29B . 

- 120,00 




T1P30 . . 

, 120,00 


f 


TIP30C . 

w 140,00 




T1P31 , . 

, 90,00 








































































































































EMARK A LOJA DOS 
COMPONENTES ELETRÔNICOS 


I 



| díodos I 


PRODUTOS CETEISA 


CAIXAS PLÁSTICAS 

padronizadas 


58G1Q 


ETIFICApORES 

50Vx20mA Lgermánio 50,00 
75Vx200iriA ttiifCio) 22,00 
400Vx1 Ai reíificador 22,00 
1 OOGVxl A reiifieadoi £2,00 
4QQV*1,2A - retificada 
20OVx2A retificsdor 220,00 
BO0Vx2A * retificadar 
1 20Vxt A relificadm 
S00 Vk 3A - retificlidgr 
SDOVxt A rápido 100,00 
SOOVxíA - rápido 170,00 


| transformadores"] 


CÓD TENSÃO corrente ] 

300 4.5 + 4.5 BOOctfA 640,0 

302 6+6 250 m A , 1 

304 6 + 6 480 m A 

306 6+6 1 Amp 

307 7.5 + 7.5 1 Amp 

319 9 + 9 1 Amp . 

309 9 + 9 20OmA 

320 9 +9 250mA 

310 9+9 350mA . 

321 9 +9 OOOmA . . , 

311 9+9 480mA . 

313 9+9 1,5 Amp 

315 12+12 3&0mA 

317 12 + 12 1 Amp 

310 12+12 2 Amp 

1322 2x19 + 6V 1 Amp 

7002 saída Tr&nsiítor 

331 46+16 2A 

1023 ou 1022 Rádio relógio 


U 00,00 
1*550.00 
1.559,00 
t. 550,00 
1.000,00 
1.000,00 
1,200,00 
1.200,00 
1 . 200,00 

Vi 00.00 

1.550.00 

2.500,00 

1 . 000,00 
3.500.00 
2 . 100,00 


PHONTOLABOR 


TAMANHO 


PRONTOLABOR SEM FONTE 

PL-551 Dimensões da buse 00x165 
Capacipada Dip 14 pino 4 12 
( Tie-poims 550 / Bornct 2 4,350,00 
PL 552 Dfmçnsões da hase 116x199/ 
Capacidade Dip 14 pino é 12 
/Tiopoin-ts 1100/ Bo.rnes ^ fí.450,00 
PL-553 Dimensüei da base 132x199/ 
Capacidade Dip 14 pinü é 15 


PRONTOLABOR COM FONTE 

PL-5G3K Com fonte simétrica regula¬ 
da d« +15Vcc, rj uma de 
5VCC, é construído em aço 
blcrornstízadò, tamanho da 
base 165x212 . , . 30.600, 

PL-556K Com fonte limátriça regula¬ 
da de ± 1 SVcc conwru fop em 
aço bforomaiiiatío, tamanho 
da base 215x 310 45,990,E 


40mm . . , 390,90 

52mm . . . 650,00 

55mm . . 900,00 

60 mm . . 830,00 

65mm . . , 300.00 

65,5mm . 1.130,00 

40mm . . . 290,00 

50imm . . 370,00 

43mm - . . 400,00 
40mm . . 1.110,00 
82 CP retal V. 500.00 
02 (Preta! 1.700,00 
aSmm . , 1.150,00 
9Qmm 1,200,00 
30mm . . 240,00 

55 Rslàgio . NT 
60 Relógio NT 
49 ... 200,90 

20 . 340,90 


P81Ü7 
PB 112 
PBH4 
PB117 
PB118 
PB 119 
PB 201 
PB202 
PB203 
PB207 
PB 209 
PB 209 
PB 211 
PB2IS 
CP011 
CP010 
CP020 
CF066 
CR095 


/Tjfi-points 1650/Bornes 4 13.000, OC 
Dimensões da base 212x200/ 
Capacidade Dip 14 pino é 18 
/Tia-pomts 2200/Somai 4 16.900,0c 


FONTE DE AUMENTAÇÃO 


3,0 Volts 4B0mA 

4,5 Vokls - 480mA . 

6,0 Voits 5 watts .. 

7 ,5 Volts-480mA 

9 ,0 Volti - 6 watts . 

9.0 Volti - Aia-ry . . . 

Rogu lávç I -4,5+5 + 7,5 + 9V .... 

12 Volta - 2 Amp , ....... 

P/micm Computer DC/10VDC . . . 
Fonte em Kit-reguiáwel - 1,5 + 3 + 4.5 

+ 9 + 12 V - 1Amp . 

Fonte em Kit-regu lávsl 5 + 6 + 7 + 8 
+ 9+10+11 + 13 + 13+14 + 15V 
-1 Amp 


1 PQTENClflMETRO 1 


DECALC 


POTENCIÕMETHODE FIO 

10R 5ÜR 200R S00R SK 
30P 100R 270R 1K IQk 

cada 700,00 

POTENClOMETRO 
DESLIZANTE DE PLÁSTICO 

220R 1K 4K7 22K 68K 220K 
470R 2K2 10K 47K 10OK 470K «nJi 

40mm - Simples. 

60mm - simples .400,00 


CARACTERES TPAHSFERTIIUS 

I a b Iquantl i pistas! 


PISTOLA DE SOLDA 


Poté n cia: 30 Watt s /jH 

Atimeruacio: 110 ou 220 Volt /j W 
Temperatura: 1B0°C a 300°C 'jP® 
Tempo de Aquecimento: de 8 a 10 sag. 
Dimensões 152 x 92 x 46 mm 
Peso: 410 grs 7000,00 


SOLDA 

Carretel 1 /2 kg 

— azul - liga 60 

- coral. 


ALTO FALANTES 


Alto-Feíantes de Postiço 8 ohms 
2 1/4 redondo ... . - 

2 1/2 redondo ....... 

3 ,J quadrado. 

4" quadrado . 

Alto - FbI antes 4* Matai 8 ohm i 
2” redondo 
2 1 /4 redondo 

2 1/2 redondo. 

4" redondo 


tomadas oe antena 

1201-21 . * m 

Í202-2I . 0 


INDICAR LnlOv OLi C3220V 


FERRO DE SOLDAR 


Ferro de sufotr - 30W Fame 
Ferro de soldar - 5QYV Famô 
Ferro de soldar ■ 3QYV Mussi . 
Ferro de soldar - bÜW ■ Mus si . 
FôrrO de Srtxiar - 1QQW - Musv 
Ferro de iQldaf 20W - Cherobmo 
Ferro de soldai -50W Cherohino 
Farro d-e soldar 5GW - Cnerobíno 
Ponte d* Ferro dt Sofoar 
íPl! Ponta 3ÜW - Mus-ii .... 
{P2! Ponca Curva 5CW - Mus?* 
[P3t Poma Reta 59W Muttí 


990,00 

1,090,09 
flOO.GO 
1.000,90 
1.200,99 


EMARK 


CMtkOSlHC 


FAX (011)222 3145 


'FONE PARA WALKMAN 

Fone p/Walkman 


CA5A FOLHA Rí DE 12 ^21 400,00 


T- 1 



100,00 

”r"\\ 

3«m 


IP51 V \ 


200,00 

«±= 



Rua General 0«ório, 155/185 - Fones: (011! 223-1153 / 2214779 -Cep 01213 São Paulo ■ SP 
























































































































































VALE POSTAL SOMENTE RARA AGÊNCIA CENTRAL CASO CONTRÁRIO SERÁ DEVOLVIDO 


PRODUTOS EU KITS-LASER 


Igniçfo eletrônica ^ IG10 , . , , 5.0110,00 
Amplit. MONO 30W ^ PL1030 . 2.250,00 
Amplíf. STEREO 30W PL2Ü30 4.600,00 
Amplif MONO &0W - PU050 , 3.100,00 
Amptif. STEREO 5QW *P L2050 5.500.00 
Amplií MONO PL5090 

90W . . 4.650,00 

Amplif. STEREO 

13QW .. 

Pré universal STEREO**.1:750,00 

Pré tonai com graves A. agudo 

STEREO ..5.400,00 

Pré mixar p/guitarras com grava 

A sgudioi MONO.. . . 3.700,00 

Lua sequencial de 4 cerrai s . . . 6-500,00 

Lua rítmica 1 canet .1000,00 

Lu* rftmica 3 canais. 5.700,00 

Provador de tranlistar PTL-10 . 1,5000o 
Provador da transistor PTL-20 , âfiDcCoo 
Provador de ba te na/altar nadar . 1.70o] Qq 
D immar 1000 watts ....... Z30O.00 

(Kit mornido- ACRÉSCIMO DE 30%) 
Fonte de AHmsnTaçâp p/ Amplificador 
da 50/90/130( 200 watts - meios 0 T™n- 

hrinattr. KIT. 

TRANSFORMADORES P/KIT DE 
AMPLIFICADORES LASER 


30W 

50W 

90W 


T3CW 
150W 
20 OW 


AMPLIFICADOR 

PROFISSIONAL 


150 


C^HXCTEHIfcTICAS. IMPEND4NCIA 

ENTRhqa iftd k 


> w POTÊNCIA. 

WATTS ,ww » 4tl 

FDTfMU: 

1 DCIW HMSaü 


MlhlMA IHPCPy 
QÁNClASAIbA *Í 2 
OiSTÚflçAü 
ME NQH QUE <J,m 


íl dPl 77b niV 


I AlnttÈflliç iu. r> 

17.200,00 


CAMCTE HIÍTIC A£: 
* latlEt &lrfl#Fr*H 


W pei*n«ltdt 2 MM BM 5 
yflfl VL r ■ d inrvç ío JíH -1 □ dof fl, 1 % 

A.UU T 4 in tiidn diípÉPTiíl INF CI 

DUCl ■ »rnJ!il rtad* O clfl p*n KiuUihti* OWíníi* 

tviriai ifl í 7S vi 

• WM m '«ipíUTf » Hl 1 4GOOD Mr 


U Kit 


9.900,00 


400 W 

CABACTtntçriCftl! 

* 11>1 » iirofl-Li ICJ 


* ttBfiafctía |J“ m.1r«i3fl 3T Fí 

* impHltK II df L 1 ■ □.] 16 * zil 

□ Rrt 34.000,00 


LANÇAMENTO 

*EMARK/8EDA - 


UINUTERIA PROFISSIO¬ 
NAL “EK-rvimU‘EK-2' 
12201 300 e 6QÜW - tempo 
40 a 120 seg. - instalação 
super-simples (ideal p/eletrí- 
cistas £.600,00 

i{ montado) 



AMPLICAR "BEK" (50 + BOW} “(Kit) 

Amplificador p/carro (acopla ao auto-rá¬ 
dio ou toca-fitas) com 100 watts Ipico) 
estéreo Í50 p/canal], Al tfl-Fidsl idade, 
baixa distorção, fácil montagem, instala- 
ção simples .. B,500,00 



DIMMER PROFISSIONAL DEK" 

110 - 220V (300- 600W ) - Uni - 
versai, bi-tensõo, fdcíl de insta¬ 
lar {ideal p/eletricista). 

(montado) a600.00 


LUZ DE FREIO Í J BRAKE 
LICHT 1 ) SUPERMÀQUINA 

barra de 5 Limpadas em efe 
to &e qüenc i ai c on verge n te . 
Instalação facílima ísò 2 
fios} ■ LANÇAMENTO 

3 [montado) 

a 24aoo 



PRODUTOS 

EMARK/BÉDA MARQUES 

Esses LANÇAMENTOS apenas podem 
ser adquiridos através do CUPOM de 
#H KIT* rfo Prof. BÉOA MARQUES" 
ÍNAO utUize o CUPOM "EMARK”) 
presente em outra parte desta Revista. 


CÁPSULA DE CRISTAL 

SAT2Í2J microforw de cristal c/ capa 
(atetro acústica) 550,00 

SAG1010 microfone de cristal sí cape 
(etetro acústica) . . , 450,00 


AMPOLA REED 






|E£1} Ampola reed nlo en capsulada ISO, 00 
(EE2J Ampola reed encapsulada . 300,00 
IEE31 Imã encapsulado . . 300,00 


OU 


-CHEQUE NOMINAL A EMARK 
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EMARK A LOJA DOS 
COMPONENTES ELETRÕNICpS 


EMARK A LOJA DOS 
COM PO N E NTES E L E T RÔM )C OS 


COLEÇÃO (Revista) 

ae-A-Ba da Eleirônica da n# 5 

ao 29 ,.. 7.300,00 

Divirta» edm a Eletrónica dn 

n.° 5 ao 50 . . .1 3.500,00 

Informática (Sieiróníca Digital do 
n>1 >o20 . . . . .. 6,000,30 



LABORATÓRIO ELETRÔNICO 


SOOU ET ES PARA 

CIRCUITOS 

INTEGRADOS 


08 pmoc . 

. 60,00 1 

14 pino* . 

.60,00 

16 p i n a i 

. 70,00 

28 pinos . 

100,00 

40 pmúi 

• 200,00 

SUPORTES PARA PILHAS 

p/2 pilhas pequenas 

. 120,00 

p/4 pHhac pequenas 

. r i&a.oo 

ií/fi cilhas oeauenRs 

. . _ _ . nrv 

’ 'clfp'" p/bale r i a çfc 9 vol 1 1 ^ 

fusiVeis 


(vidro, tupular] 


1 ampér, 1,5A 2A, 2, 

SA 3A ■ 5A ■ 

6A 7 A TOA ISA 

. (250 Vülts! ■ 

preço unitário . 

■ 25,00 



FURADEIRA ELÉTRICA 

M1NIDRIL 

Funciona com 12V C C r . 4_[ 

fl roca avulsa ■ cod. 'FE-02 E 


9800,00 

□ (Vertido - Diditlco - Criativrv 
Com o laboratório você poderá montar 
40 projetos criativos, didáticos e diver¬ 
tidos. AprflSunlú também na menu aí de 
instruções um pouco de teoria . 

P iL.fr g.U UinoJu E. Li f & 

ÍÉIffMif# 


Al^i-rr*i-tím * 


IMu* T ■ *41 »m - 
..w-|jajr™-i'ii*»« I ... OI IMi Uifüi ,Lit 

Mullrvlfeádtl m mi i™ a r*rrf I rU i- r , • rum^iHi 

CHAVES REVERSÕRAS 




PORTA-FUSÍVEIS 

J107) . . . 102,00 

]9Z:^ ■ s0,oü 

(10®> . . íao^oo 

( 109} 360,00 * 


»l tt 


BARRAS DE TERMINAIS 

(tipo 'iWeston' 1 ou ''Sindel") 

12 segmentos (barra inteirai UDOO 00 


BORNES DEPRESSÃO 

(5318PP2I 
(462S-PP2Í . . 

(4G&0-FP4) 

(7225- FP4) . . . 


INTERRURTORES DE PRESSÃO 


ÍC101 


250,00 


MICRO CHAVES 
Títrr HH 


(HM 5! 120,00 

IHM-0I ■ ■ 120.00 


INTERRUPTOR 
DE TECLAS 


4 ? 


(IT2) 


PLACAS DE FENOLITE (VIRGEM) 
COBREADO 

tamanho (face ti mpit* ii 

5 * 10 cm .. 

6xf2 cm .. 

H * 12 cm 


GARRAS JACARÉ 

Garras Jacaré (especificar 
preto) 

— médio,, com isolamento 

— grande, com í to lamento 

vermelho/ 

. 100,00 
150,00 

SUPORTE 3 rn™ 
PARALÉDS 5mm 

. . 50.OO 

50,00 

BORNES PARA PINOS BANANA 

(400) , . 180.00 

«01) .220,00 

iSB 

PINO BANANA , pu) 

120,00 


VENDAS NO ATACADO E VAREJO 


TEL.: (0111 


223-1153 
221-4779 
TELEX: (011) 22616 - EMRK BR 


* ATENDEMOS TAMBÉM AS INDÚSTRIAS 

• COMPONENTES ELETRÔNICOS EM GERAL 
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Sintonizador 
FM II 


Na Seção EMARK-EXCLUSIVO, costumeiramente apresentamos proje¬ 
tos que, embora já tenham sido comercializados na forma de KIT (pela 
Concessionária exclusiva, EMARK,,*) ainda não foram divulgados em 
Revista, com projeto e construção detalhados, no estilo em que o Leitor 
de APE está acostumado... Eventualmente também trazemos, via “E- 
MAR K-EXCLUSIVO”, aqueles raros projetos que usam componentes 
um pouco mais difíceis (o que contraria a norma básica de APE.»), que, 
porém, o Patrocinador se compromete a fornecer aos Leitores e 
Hobbystas, seja através de venda direta, em balcão, seja pelo Correio 
(através dos pedidos òti Cupons específicos, que sempre aparecem em 
APE.») 

SINTONIZADOR DE FM N 

SINTONIZADOR PARA A FAIXA DE FM COMERCIAL, DE FACÍLIMA 
CONSTRUÇÃO, INSTALAÇÃO E UTILIZAÇÃO! NÃO REQUER NE¬ 
NHUM TIPO DE AJUSTE "SOFISTICADO” NEM INSTRUMENTAL DE 
CALIBRAÇÃO! NÃO USA TRANSFORMADORES DE F.L ( A PARTE 
SINTONIZADA CONSTA APENAS DE DUAS PEQUENAS BOBINAS, 
SEM NÚCLEO, FÁCEIS DE ENROLAR». EXCELENTE RENDIMENTO E 
SENSIBILIDADE! EM CONJUNTO COM UM SIMPLES MÓDULO DE 
AMPLIFICAÇÃO, FORMARÁ UM EXCELENTE E ECONÔMICO RECEI- 
VER DE FM! 


- O PROJETO - Graças ao Integra¬ 
do TDA7OQ0, o hobbysta, estu¬ 
dante, engenheiro ou técnico, po¬ 
de agora construir ou desenvol¬ 
ver, com toda facilidade, um ex¬ 
celente sintonizador de FM, mo¬ 
no, com desempenho equivalente 
aos melhores tnnners existentes 
no varejo (o Leítor/Hobbysta que 
acompanha APE assiduamente, já 
travou conhecimento com esse In¬ 
tegrado específico, através do 
RECEPTOR PORTÁTIL FM, 
mostrado em APE 8). O 
TDA70ÜÜ Foi especial mente de¬ 


senvolvido para a função, simpli¬ 
ficando muito não só a montagem 
em sf (pela incrível redução no 
número de componentes, em re¬ 
lação a um circuito “tradicional”) 
como também o ajuste e cali- 
braçãot O TDA700G contém, em¬ 
butido cm suas “entranhas”, to¬ 
dos os estágios de um sintoniza¬ 
dor de FM, incluindo os blocos 
completos de F.L, trabalhando em 
frequência relativamente baixa 
(75 KHz), o que proporciona a 
eliminação de bobinas especiais, 
transformadores de F.I, etc. Com 


isso, o ajuste final é facílimo (pra- 
tícamente inexistente..*), resumido 
a um correto dimensionamento da 
bobina de sintonia? Na verdade, 
um simples conjunto externo de 
capacitores, corretamente dimen¬ 
sionado, “faz tudo”, já que até as 
polarizações dos blocos internos 
do TDA7Ü00 também são resolvi¬ 
das “lá dentro”,-, O nível do sinal 
de atidio na saída é mais do que 
suficiente para excitar diretamente 
qualquer módulo de amplificações 
de potência (a escolha do Lei- 
tor/Hobbysta permitirá completar 
um reeeiver com saída desde 
frações de watts, até centenas de 
watts!) 


- FTG- I - Diagrama esquemático 
do circuito. À configuração geral 
é extremamente simples (graças à 
presença "central” do TDA7000, 
conforme já explicado,,.): apenas 
duas bobinas (BI e B2) que o 
Leitor realizará facilmente, sendo 
uma para o amplificador interno 
de RF (B2) e outra para o oscila- 
dor interno e conjugação com o 
conjunto externo de sintonia (B1)* 
A sintonia é feita por capacitor 
variável mini, específico para a 
faixa de FM. O “resto” é formado 
por uma série de capacitores de 
boa qualidade (a maioria do tipo 
plaie, mais alguns de poliéster,.,), 
cujos valores, de acordo com as 
tabelas e gráficos fornecidos pelo 
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Fig-1 


fabricante do Integrado, dimen¬ 
sionam o funcionamento dos di¬ 
versos estágios internos do 
TDA7000. À saída de áudio é ob¬ 
tida diretamente do pino 2 do In¬ 
tegrado, dimensionada pelo triro- 
pot de 22K (em paralelo eom o 
capacitor de ln8, que “capa’* 
qualquer resíduo de oscilação ul¬ 
tra-sônica proveniente dos está¬ 
gios internos e que tenham“so- 
brado*' na saída do TDA7000...), 
cujo ajuste determina o nível do 
sinal de saída, adequando-o â en¬ 
trada de amplificação à qual o 
SINTONIZADOR FM TI (SINFM 
D, para simplificar...) for acopla¬ 
do. A alimentação ideal para o 
TDA70G0 situa-se entr 4,5 e 5V, 
obtida de forma estável e bem re¬ 
gulada, via arranjo com transístor 
BC548 e diodo zener (mais resis- 
tor de polarização e capacitores 
de filtro e desacoplamento) que 
permite ao circuito aceitar uma 
tensão geral de entrada (para ali¬ 
mentação) entre 6 e 12 volts, “ca¬ 
sando” perfeitamente com a maio¬ 
ria das disponibilidades de tensão 
já existentes em outros módulos, 
ficando fácil por exemplo, “rou¬ 
bar” a alimentação dos posterioras 
estágios de amplificação, aos 
quais o SINFM TI deva ser ligado 
(conforme veremos ao final do 
presente artigo...), uma vez que o 
consumo de corrente do módulo 
sintonizador, em sí, é muito mo¬ 
desto (até pilhas podem ser usa¬ 
das, com boa durabilidade). 

- FIG. 2 - Alguns componentes que 
merecem uma análise visual mais 
cuidadosa. O Integrado TDA7ÜOO 


apresenta 18 pinos, que devem ser 
“contados” e identificados con¬ 
forme mostra a figura (onde o 
componente é visto “por cima”). 
Quanto ao capacitor variável mini 
(aparência do dito cujo, na figu¬ 
ra), embora a peça apfesente três 
terminais, apenas dois deles serão 
usados (indicados pelas setas). 
Deve ser dada a preferência a va¬ 
riáveis que não tenham terminais 
muito curtos, para facilitar a aco¬ 
modação na placa. Finalmente, 
ainda na fig. 2, temos os dados 
visuais para a confecção da duas 
bobinas, detalhados a seguir: 

- B1 - São 5 espiras do fio de cobre 
esmaltado, apresentando um 
diâmetro interno de 3 mm. 
Usando como forma provisó¬ 
ria aquele tubinho interno 
(“carga”) de uma caneta es¬ 
ferográfica “BIC”, dá certi- 
nho! Depois de enrolada e 
“desenformada”, as espiras 
devem ser levemente “esti¬ 
cadas** de modo que a bobi¬ 


na assuma um comprimento 
total de aproximadamente 4 
mm. 

- B2 - São 2 espiras do fio de co¬ 
bre, com um t diâmetro < in¬ 
terno de 0,8 cm. Pode ser 
usado, como forma provisó¬ 
ria, um lápis comum. Depois 
de formada e retirada do lá- 
pis/forma, a bobina deve ter 
suas espiras levemente “esti¬ 
cadas”, de modo a ficar com 
aproximadamente 2 mm de 
comprimento (se ela já não 
“saiu da forma” com esse 
tamanho...). 

Nas duas bobinas devem ser deixa¬ 
das “sobras” de fio para os termi¬ 
nais, medindo de 1 a 1,5 cm. Essas 
pontas devem ter seu esmalte ras¬ 
pado, para permitir a soldagem das 
bobinas à placa (ainda tem nêgo 
que “esquece” disso, e depois sim¬ 
plesmente não consegue fazer a 
“solda pegar” na conexão das bo¬ 
binas). 
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LISTA DE PEÇAS 


• 1 * Circuito Integrado 

TDA7000 (específico, não 
admite equivalências), 

• 1 - Transistor BC548 ou equi¬ 

valente 

1 - Diodo Zener de 4V7 x 
0,5W , 

1 - Resistor 680R x 1/4 watt 

1 - Trim-Pot vertical, mini, de 

22K 

2 - Capacitores (plate) 18pF 
1 - Capacitor (plate) 33pF 

• 1 - Capacitor (plate) 150pF 

• 1 - Capacitor (plate) 180pF 

• 1 - Capacitor (plate) 220pF 

• 2 - Capacitores (plate) 330pF 

1 - Capacitor (poliéster) ln8 

2 - Capacitores (plate)3n3 

• 1 - Capacitor (plate) 4n7 

• 1 - Capacitor (plate) 10n 
1 - Capacitor (plate) 22n 

• 1 - Capacitor (disco cerâmico) 
100n 

1 - Capacitor (poliéster) 100n 

• 1 - Capacitor (poliéster) 150n 

• 2 - Capacitores (eletrolfticos) 

10u x 16V 

• 1 - Capacitor (eletrolftíco) 

100u x 16V 

• 1 - Capacitor variável para 

FM, mini (tipo TQKO ou 
equival,) 

• 25- Cm, de fio de cobre esmal¬ 

tado n- 22 a 24, p/con¬ 


fecção das bobinas 

• 1 * iaque tipo RCA (tipo “de 

painel 7) 

« 1 - Placa de Circuito Impresso 
específica para a montagem 
(5,9 x 5,6 cm,) 

• 25- Cm. cabo blindado mono 

• - Fio e solda para as ligações 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Antena telescópica peque¬ 

na (até 25 cm,) - Opcio¬ 
nalmente também pode ser 
usado um simples pedaço 
de fio, como antena, 

• I - Knot> específico para o 

Capacitor Variável de sin¬ 
tonia 

• 1 - Caixa para abrigar a mon¬ 

tagem, Esse item fica (in¬ 
clusive quanto às suas di¬ 
mensões) por conta do 
montador, devido às diver¬ 
sas acomodações e adap¬ 
tações que o SINFM II po¬ 
de receber. 


- FIG, 3 - Lay out do Circuito Im¬ 
presso específico. Embora um 
pouquinho “intrincado”, o dese¬ 
nho não é difícil, podendo ser fa¬ 
cilmente reproduzido e confec¬ 
cionado (a figura está em escala 
1:1, tamanho natural, portanto...). 
Devem ser rigorosamente respei¬ 
tadas posições e dimensões, caso 
contrário as peças não “casarão” 
com os furos, no momento das 
soldagens... Quem não quiser ter 
o trabalho de confeccionar a placa 
específica, pode sempre recorrer à 
aquisição de todo o conjunto de 
componentes, na forma de KIT 
(ver anúncio em outra parte da 
presente APE.,.), que inclui a 
placa prontinha, furada, protegida 
por verniz, e com o “chapeado” 
(diagrama de posicionamento dos 
componentes) demarcado em 
silk-screen pelo lado não cobrea- 
ado). Em qualquer caso (placa 
pronta, vinda com o KIT, ou pla¬ 
ca “feita em casa”,..), o Lei- 
tor/Hobbysta que ainda não tiver 
muita prática em montagens de¬ 
verá consultar atentamente às 
INSTRUÇÕES GERAIS PARA 
AS MONTAGENS, encarte per¬ 
manente de APE (sempre lá nas 
primeiras páginas da Revista), 

- FIG, 4 - “Chapeado” da monta¬ 
gem (diagrama dos componentes 
já posicionados no lado não co¬ 
breado da placa). Atenção espe¬ 
cial deve ser dedicada aos com¬ 
ponentes polarizados (que exigem 
serem ligados numa posição única 
e certa - se forem "invertidos”, o 


circuito não funcionará, e o pró¬ 
prio componente poderá sofrer 
dano.,,), quais sejam o Integrado, 
o transístor, o diodo zener e os 
capacitores eletrolfticos. Quanto 
aos demaii componentes, o im¬ 
portante é respeitar os valores, em 
relação às posições que ocupam 
na placa. Quem ainda tiver dúvi¬ 
das a respeito, deve consultar o 
TABELÃO APE (outro emcarte 
permanente, junto às INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS, lá no come¬ 
ço da Revista,,.)* Observar 
também o posicionamento das 
duas bobinas, cujas espiras devem 
ficar em situação perpendicular 
(uma em relação à outra bobina), 
evitando interações não desejá¬ 
veis,,, Cuidado também para não 
“trocar” as posições das bobinas 
BI e B2 (o circuito não funcio¬ 
nará, se isso ocorrer). Notar ainda 
que o trim-pot e o capacitor va¬ 
riável são montados “em pé” so¬ 
bre a placa, devendo ambos (para 
um confortável acionamento) ter 
suas bases bem rentes à superfície 
do fenolite, para que fiquem bem 
Tumes”. NÃO ESQUECER o 
único “jumper” (pedaço de fio 
simples, interligando duas pilhas), 
codificando na fig, 4 como “J" 
(logo acima da posição ocupada 
pelo capacitor variável). O corte 
das “sobras” de terminais e pon¬ 
tas de fio, pelo lado cobreado da 
placa, apenas deve ser feito após 
uma rigorosa conferência quanto 
às posições, valores, qualidade 
dos pontos de solda, etc. 
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■ FIG. 5 - Conexões externas à pla¬ 
ca, Observar com atenção os se¬ 
guintes pontos; polaridade de ali¬ 
mentação (procure usar fio von«- 
Iho no positivo e fio preto no ne¬ 
gativo, como é norma), ligação da 
antena (com fio simples), conexão 
do cabo blindado mono de “saí¬ 
da” (identificar corretamente o 
condutor “vivo" central, e a ma¬ 
lha de “terra", inclusive quanto 
aos terminais do jaque RCA,..) e 
posicionamento do capacítor va¬ 
riável (cm pé, rente à placa, com 
o eixo de acionamento voltado 
“para fora"...)* 

- ACABAMENTO - Dependendo 
do tipo de acoplamento que o Lei- 
tor/Hobbysta pretenda dar ao 
SINFM O, alimentação a ser usa¬ 
da, etc., um “jeito" também es¬ 
pecífico de “acabar "o projeto 
será, eventualmente, necessário... 
Por exemplo: se for desejado um 
módulo sintonizador totalmente 
independente, basta agregar uma 
pequena fonte (de boa qualidade) 
capaz de fornecer de 6 a 12 volts 
bem filtrados, sob corrente 
desde 150 mA. Nesse caso, uma 
pequena caixa poderá abrigar o 
conjunto sintonizador/fonte, so¬ 
bressaindo extemamente apenas o 
knob para sintonia (acoplado ao 
eixo do capacitor variável mini), a 
chave “liga-desliga" (comando da 
alimentação, via primário da fon¬ 
te) e o jaque RCA de saída.., Se a 


própria alimentação puder ser 
“roubada" do módulo de amplifi¬ 
cação (ou outro intermediário) ao 
qual o SINFM II vá ser acoplado, 
este tanto poderá ficar numa pe¬ 
quena caixa, interligada aos de¬ 
mais módulos pelos necessários 
cabos de alimentação e sinal, 
quanto poderá até ser “embutido" 
na caixa (desde que haja algum 
espaço “sobnmte", lá...) do equi¬ 
pamento acoplado... Diversos ti¬ 
pos de caixas, inclusive padroni¬ 
zadas, se prestam ao encapsula¬ 
mento do circuito do SINFM II, 
porém sugerimos o uso de 
ctintainera plásticos, já que caixas 
metálicas, embora possam até 
proporcionar uma boa blindagem, 
costuma contribuir para o efeito 
de “desvio" da sintonia, quando a 
mão do operador se aproxima do 
conjunto, para acionar o knob. 
Falando em lcnob, este deverá ter 
dimensionamento apropriado para 
acoplamento ao eixo de aciona¬ 
mento do variável mini... Quanto 
maior for o círculo do knob, tanto 
mais fácil ficará a sintonia. Quem 
quiser um acionamento realmente 
profissional da sintonia, poderá (a 
partir de um pequeno “artesana¬ 
to"...) dotar o sistema mecânico 
de um conjunto de polia e “bar¬ 
bante", que permitirá demulâpli- 
car o giro do eixo variável, facili¬ 
tando ainda mais a sintonia fina 
das emissoras... 


- FUNCIONAMENTO E ACÕ- 
PIMENTO - Conforme já foi 
dito no Inicio, o SINFM II precisa 
apenas de alimentação e de um 
módulo de amplificação (qualquer 
potência) para compor um exce¬ 
lente receiver de FM (tanto a sen¬ 
sibilidade, quanto a seletividade e 
a fidelidade do sinal sonoro final, 
são de ótima qualidade...). Entre¬ 
tanto, mesmo esse arranjo básico, 
permite algumas interessantes va¬ 
riações, conforme veremos na tfl- 
tíma figura: 

- 6 - Diagramas de blocos dos 
diversos acoplamentos sensíveis 
para o SINFM II. 

"* - Arranjo básico: uma fonte 

(6 a 12 VCC x 150mA ou mais) 
alimenta diretamente o SINFM n 
e este entrega seu sinal de saída 
diretamente à entrada “auxiliar” 
de um amplificador mono 
(também pode ser usada a entrada 
específica de “sintonizador”, que 
alguns amplificadores tem...). 
O nível do sinal de saída do SIN- 
FM H é alto, podendo excitar cor¬ 
retamente qualquer amplificador 
ou sistema comercial existente. 

- 6-B - Uma interessante variação: 
se nas linhas de alimentação natu¬ 
rais do amplificador acoplado 
existir uma tensão C.C. disponí¬ 
vel, entre 6 e 12 volts, nada mais 
óbvio do que “roubar” essa ali- 
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Fig.6 


mentação diretamente para a 
energização do circuito do SIN- 
FM II! O sistema de regulagem, 
estabilização e filtragem incorpo¬ 
rado ao circuito do SINFM II 
(transístor BC548 e componentes 
anexos - ver fig. 1) se encarregará 
de “limpar” essa alimentação, 
“puxando” muito pouca corrente 
nesse roubo. Nesse caso, havendo 
um “espacinho” na caixa do am¬ 
plificador, para se “embutir” o 
SINFM II, teremos um receiver 
FM mono, compacto e fhncional, 
economizando uma fonte de ali¬ 
mentação! 

- 6-C - O Integrado TDA7000 não 
permite, diretamente, a recepção 
de FM em estéreo, porém um 
simples “truque eletrônico”, com 
a intermediação do SINTETIZA- 
DOR DE ESTÉREO ESPACIAL 
(SESTE, cujo projeto foi mostra¬ 
do em APE 15, e cujo KIT encon¬ 
tra-se à disposição do Lei- 
tor/Hobbysta - ver anúncio), per¬ 
mitirá uma excelente simulação 
do efeito estéreo, já que o SESTE 
“abre” o sinal mono em dois ca¬ 
nais, através de separação de fai¬ 
xas de frequência, ngais um delay 
num dos canais, que acrescenta 
todo um “colorido” ao som! No 
caso, como a alimentação original 
do SESTE situa-se em 9 volts, ela 
pode perfeitamente ser “roubada” 
para energizar o SINFM H! Basta 
um módulo de potência estéreo, 
no “fim” do sistema, para for¬ 
marmos um conjunto de fantástico 
desempenho.,. 

Com as bobinas indicadas, o SIN- 
FM II dêverá proporcionar plena 
cobertura da faixa de FM comercial 
(88 a 108 MHz), ao longo do acio¬ 
namento do capacitor variável. Se 
ocorrer alguma dificuldade de sin¬ 
tonia nos giremos da faixa de FM, 
a bobina ril poderá ser levemente 
“mexida” (um pouquinho “aperta¬ 
da” ou um pouquinho “esticada”, 
até que as estações sejam todas 
captadas, O trim-pot de 22K permi¬ 
te a adequação do sinal de safda do 
SINFM II às necessidades e sensi¬ 
bilidade dos módulos de amplifi¬ 
cação acoplados,,. Deve ser ajusta¬ 
do de modo a proporcionar um si¬ 
nal suficiente, sem distorções. Um 


dos “segredos” da boa estabilidade 
do circuito do SINFM II é o fato de 
conter o módulo de estabilização e 
regulagem da alimentação, que evi¬ 
ta sintonias instáveis... De qualquer 
modo, as necessidades de corrente 
do circuito são tão baixas, que até 
um simples conjunto de pilhas (4 
pequenas, perfazendo 6 volts) po¬ 
derá, perfeitamente, alimentar o 
SINFM II, cm aplicações portá¬ 


teis.-. Para finalizar, podemos ga¬ 
rantir que a qualidade do sinal de 
som gerado na safda do SINFM II é 
muito boa... De maneira geral, se 
for constatada distorção perceptí¬ 
vel, muito provavelmente as causas 
estarão ou no sistema de amplifi¬ 
cação acoplado, ou num ajuste ina¬ 
dequado do trim-pot, OU, em última 
instância, numa sintonia imperfeita 
no SINFM EL,. 
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CAMARA DE ECO 
E REVERBERAÇÃO 
ELETRÔNICA 


e!Í«A SPEC,AL ESF0RÇ0 DA “«K ELETRÔMCA (CONCES¬ 
SIONÁRIA EXCLUSIVA DOS “KITS DO PROF. BÊDA MARQUES”! Fl- 

° H0BBYSTA PODE, REALMENTE, MONTAR A SUA CÂ¬ 
MARA DE ECO E REVERBERAÇÃO ELETRÔNICA, GRAÇAS À APLI- 
CAÇAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS ESPECÍFICOS, AGORA DIS- 
PONIVEIS (EM QUANTIDADES LIMITADAS...)! UM DOS PROJETOS (E 
KITS...) MAIS “AGUARDADOS”, ENTRE TODAS AS SOLICITAÇÕES E 
™ D ^ AÇOES D0S LEITORES/HOBBYSTAS BRASILEIROS: MÓ¬ 
DULO, TOTALMENTE ELETRÔNICO (SEM "MOLAS” “FITAS” ETC 1 
QE ?«* ECO E "EVERBERAÇÃO VIA DISPOSITIVOS BBD 
ADMITINDO VARIAS APLICAÇÕES OU ADAPTAÇÕES EM SISTEMAS 
DE AUDIO, PARA USO DOMÉSTICO, MUSICAL PROFISSIONAL PJL, 
ETC. DOTADA DE DIVERSOS CONTROLES (DELAY, FEED BACK ML 
XER ETC > Ã CÂMARA DE ECO PERMITE SUA ADEQUAÇÃO A VÁ- 
“oar,cÍ^íy ES DÊ S,NAL| GERANDO FANTÁSTICOS EFEITOS DE 
to Sws eAB ( ^” í AT?í A f rt ENCONTnADOS EM aparelhos MUI- 
TOR/HOBBYSTA S ) É M ° MENT0 F0RA 00 ALCANCE DO LEI- 


« E h ÇÃOt L EIT ORES/HOBBYSTAS ; Conforme eabem os que nos acompanham 
Menu» e ’ ( a Secá ° EMAHK-EXCLUSIVO” destina-se basicamentea divulgação 

revias do QéíèroT ^rn re, « ’ nS ° publicados(nem 0fn APE - "«n em outras 
revistas ao gênero..mas que |d se encontram disponíveis na fnrm* ha iíit ™ 

~ ,C 0ferMid0 *** EMARK ELETnÒ, CA (uma das firmas patrocinadoras 

Don^tes-n^ Ç !m é 3 ” A ° nde ’ even,ualmente > os pro/atos podem incluir conv 
ponentes náo universais , mas que - por compromisso formal da dita patrodna- 

SOHENTE C NOs a KlÍ^- OsT TZ --) disponíveis, MESMO OUE 

REVERBFBarán fPctd/Í lnte 9 rados específicos da CÂMARA DE ECO E 

EVER B ER AÇAO ELETRÔNICA ( CEREL”) ainda náo estão presentes no Grande 
V^oradonal exisdndo contudo uma disponibilidade momentânea, em pequena 
tp*««ade, suficiente para o provimento dos KITS comercializados pela dita Palro- 


No campo da Acústica, chamamos 
de reverberação oü eco ao “encompri- 


damento” de uma manifestação sonora, 
gerado peia reflexão num "espelho 


acústico (uma parede, uma encosta de 
pedra, o fundo de um túnel ou caverna, 
etc.) que* ‘'somada” a manifestação ori¬ 
ginal, é por nós ouvida com uma certa 
defasagem de tempo... Assún, ao - por 
exemplo - assobiarmos junto á porta de 
entrada de um grande salão vazio, ou¬ 
vimos o nosso” próprio som (quase que 
imediatamente, transmitido pelos ossos 
da cabeça, e através do curto percurso 
de ar, entre nossa boca e nossos ouvi¬ 
dos,,.) e, uma fração de segundo depois, 
o retorno’ desse mesmo som, após ter 
refletido nas distantes paredes do 
salão... E “aquela sensação” dc “distân¬ 
cia ou de resposta” sonora, que cha¬ 
mamos de reverberação ou eco... Se a 
defasagem de tempo {entre o som “ori¬ 
ginal” e a respectiva “resposta”,,.) for 
igual (ou maior..,) a 1/10 de segundo, 
nossos ouvidos (e as zonas do nosso cé¬ 
rebro responsáveis pela audição..,) con¬ 
seguem “separar” as duas manifes¬ 
tações, com o que “sentimos o repete- 
co” (ALO... alô... alô...). Isso 6 o ECO... 
Já se a defasagem for inferior a 0,1 s, as 
duas manifestações, para o nosso siste¬ 
ma auditivo, se “emendam”, numa espé¬ 
cie de “prolongamento” (ALÔôôôô...) 
ao qual denominamos REVERBE¬ 
RAÇÃO... 

Esses efeitos acústicos de RE- 
V ERBERAÇÃO ou ECO nos parecem 
bonitos e agradáveis, já que sugerem 
^grandes espaços”, “salões imensos”, 
“montanhas ou paredões naturais de 
pedra à distância”, “grandes cavernas”, 
essas coisas... A música, princípalniente, 
soa mais agradável, mais "ampla c 
cheia , se o som natural dos instrumen¬ 
tos nos chega acompanhado da reverbe- 
ração! Assim, faz tempo que os técnicos 
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em acústica e Eletrônica procuraram de¬ 
senvolver “simulações 1 ’ de tais efeitos, 
aplicáveis em estúdio, no benefício de 
gravações e atividades correlatas.,. Num 
passado mais ou menos recente, o eco 
ou reverberação artificiais eram obtidos 
através de complexos arranjos eietro- 
mecânicos, incluindo molas metálicas 
(que “estica vam” mecanicamente o per¬ 
curso do som, para “dar tempo” sufi¬ 
ciente à "resposta”) ou ainda sistemas 
de fita magnética “sem fim”, que rece¬ 
biam o sinal através de uma^abeça gra¬ 
vadora e o devolviam posteriormente 
através de uma ou mais cabeças repro¬ 
dutoras (condicionando-se então a “de- 
fasagetrT pela própria distância entre as 
tais cabeças, e/ou pela velocidade de 
trânsito da fita magnética..,). 

Esses sistemas* embora funcio¬ 
nais, constituíam verdadeiros “trambo¬ 
lhos”, já que sua implementação mecâ¬ 
nica era inevitavelmente complexa... Fe- 
Jiznietite, òs avanços da moderna Ele¬ 
trônica vieram socorrer os interessados, 
na forma de dispositivos de estado sóli¬ 
do (Circuitos Integrados) específicos, 
nos quais o som (após transformado em 
sinais puramenie elétricos) é “transpor¬ 
tado” através de uma fileira de reser¬ 
vatórios dc carga elétrica, numa veloci¬ 
dade controlada extemamente (através 
de um sinal de ckjdfc), de modo que po¬ 
demos fazer tal percurso “demorar” 
mais ou menos, dentro dc certa gama! 
Esses dispositivos de retardo eletrônico 
são chamados, muito propriamente, de 
BBD (bncket brigado dcviccs), ou Dis¬ 
positivos de Brigada de Baldes... Para 
quem não sabe, “Brigada de Baldes” era 
o jeito que os Bombeiros “pré-históri¬ 
cos” tinham para levar a água até o local 
de um incêndio, quando as mangueiras 
ainda não tinham sido inventadas: uma 
fila de homens - ex tendendo-sc da beira 


do rio até o local do incêndio - ia pas¬ 
sando baldes de água cheios, de um para 
outro, até “chegar lá”, assegurando as¬ 
sim um fluxo constante d*água necessá¬ 
ria ao apagamento do dito incêndio 

Eletronicamente, um Circuito In¬ 
tegrado BBD faz “isso”# Vai “passan¬ 
do”, ao longo de uma “fila” interna, pe¬ 
quenas “fatias” ou “amostras’ do sinal 
elétrico correspodente ao som, com o 
que (controlando simplesmente a veloci¬ 
dade desse “transporte”.*.) podemos re¬ 
tardar os sinais de modo que, ao serem 
“somados” com o sinal original (cujo 
percurso não foi “retardado”) obtemos 
o tão desejado ECO ou REVERBE¬ 
RAÇÃO! 

O circuito da CEREL usa um In¬ 
tegrado desse tipo, específico, traba¬ 
lhando junto com o outro componente 
também especialmente desenvolvido pa¬ 
ra gerar o comando de “velocidade” 
(dock) do retardo! Com o auxílio de al¬ 
guns outros componentes “tradicionais” 
(resistores, capacitores, transístores...), 
os sinais são dimensionados, a partir de 
vários controles, que permitem variar o 
retardo (delay), a realimentação do si- 
nal(feed bacio, que é uma espécie de 
“re-reflexão”, permitindo múlitplas de- 
fasagens, a mistura ou “soma” (mixer) 
do sinal original com o sinal defasado, 
etc. O módulo, então, pode ser conside¬ 
rado “universal” já que suas caracterís¬ 
ticas permitem a intercalação do dito 
cujo entre diversos tipos de fontes dc si¬ 
nal, e diversos tipos de amplificadores 
finais (serão dados detalhes e exem¬ 
plos...). Com um ajuste cuidadoso nos 
seus controles (e também nos dos módu¬ 
los acoplados...) pode-se chegar a 
fantásticos efeitos, impossíveis de con¬ 
seguir por outros meios “não natu¬ 
rais”*.. Só mesmo ouvimki, para “ver"... 


CARACTERÍSTICAS 

- Módulo eletrônico de REVERBE¬ 
RAÇÃO e ECO com Circuito Inte¬ 
grado BBD específico. 

- Tamanho: compacto, permitindo fácil 
acoplamento ou instalação junto a ou¬ 
tros equipamentos (sistemas de áudio, 
instrumentos musicais, etc.). 

- Alimentação: 5 a 6 volts C.C, sob bai¬ 
xa corrente (pode até ser alimentado 
por pilhas), eventualmente “roubada” 
de outros equipamentos aos quais a 
CEREL vá ser acoplada (VER DE¬ 
TALHES ao final). 

- Completa imunidade a fatores mecâni¬ 
cos externos (os sistemas amigos de 
reverberação, com molas ou fita 
magnética, são extremamente sensíveis 
a ruídos ou vibrações mecanicamente 
impostas ao sistema). 

- Controles: um de ajuste (BIAS ou 
“corte**) para adequação do nível do 
sinal manejado às polarizações do In¬ 
tegrado BBD, por trina-pot, e três ou¬ 
tros acessíveis por potenciômetros, 
para o DELAY (retardo ou dock), o 
FEED BACK (realimentação para 
multiplicidade do efeito) e o MIXER 
(determinando a profundidade do efei¬ 
to, via mistura do sinal original com o 
sinal retardado...). 

- ENTRADA: uma, de impedãncia mé¬ 
dia e aceitando sinais de nível também 
médio (máximo 0,3V), bastante “uni¬ 
versal”, portanto. Mesmo fontes de si¬ 
nal de impedãncia baixa ou aita, po¬ 
derão excitar a CEREL* ainda que 
com alguma queda no rendimento ge¬ 
ral do sistema. 

- SAÍDA: uma* de baixa impedãncia e 
alto nível, compatível com a sensibili¬ 
dade de entrada da maioria dos módu¬ 
los amplificadores de potência nor¬ 
mais. 

- INSTALAÇAO: muito fácil* admitin¬ 
do inúmeras variações c/ou adaptações 
e aceitando “refoTços" (ênfases) pré¬ 
vios ou posteriores (através de circui¬ 
tos espeenúmente projetados) c/ou fil¬ 
tros também específicos, prévios ou 
posteriores (D ET A LI í ES ao final). 

O CIRCUITO 

A fig. 1 mostra o esquema da 
CEREL (cuja simplicidade se deve jus¬ 
tamente ao uso dos Integrados específi¬ 
cos). Esse mesmo circuito, com as mes¬ 
mas funções, se desenvolvido a partir dc 
componentes discretos, mais Integrados 
convencionais* ficaria “do tamanho de 
um bonde”, já que deveria ser composto 
a partir de dezenas de Integrados e cen¬ 
tenas de componentes discretos e passi¬ 
vos! 

Na configuração da CEREL, con¬ 
tudo, o sinal aplicado a entrada lL E” du 
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drcuito é diretimente encaminhado ao 
pino de recepção (“começo da fila de 
baldes”) do ntegrado BRD código 
MN3207. Este é um dispositivo alta¬ 
mente específico, contendo nada menos 
do que 1024 estágios (“baldes"), poden¬ 
do manejar e proporcionar delay em 
sinais analógicos, sob baixa tensão e 
baixo ruído. As células internas (1024) 
do MN3207 são formadas por transísto¬ 
res MOS que chaveiam pequenos capa- 
citores de armazenamento. Esses 
transístores internos precisam de uma 
polarização muito precisa, de modo a si¬ 
tuá-los no melhor ponto da “curva”, pa¬ 
ra aceitação dos sinais sem distorções ou 
cortes. Para tanto, o trim-pot de 47K, 
mais o resistor fixo de 47K, permitem 
aplicar ao pino (3) de entrada, a conve¬ 
niente pré-polarização (desacopíada pe¬ 
lo eletrolítico dc 10u). Esse ê um ajuste 
do tipo “semi-fixo", que eventualmente, 
deverá ser refeito para cada tipo de sinal 
aplicado (em relação ao nível médio de 
tensão desse sinal). 

Para determinar (e ajustar) com 
precisão a velocidade com que os “bal¬ 
des” de carga são “levados” ao longo da 
“fila” interior do MN3207, precisamos 
de um fornecedor de tempos, ou pulsos 
regularmente espaçados... Isso é forne¬ 
cido pela ação do outro integrado es¬ 
pecífico {recomendado pelo fabricante 
para trabalho cm conjunto com o 
MN3207), o MN3102. Este não passa 
dc um arranjo oscilado? com saídas 
complementares (em contra-fase) rigo¬ 
rosamente simétricas, manifestadas nos 
seus pinos 4 e 2 (e encaminhadas às en¬ 
tradas específicas no 3207, via pinos 2 e 
6, respectivamente). Aos pinos 5-6-7 do 
3102 estão acoplados os resistores e ca- 
pacitores externos determinadores da 
própria frequência de clock resistor de 
4K7, potenciõmetro dc 22GK e eapaci- 
tor de 220p, Através do potenciõmetro, 
a velocidade dos pulsos pode ser ajusta¬ 
da cm larga faixa, lembrando sempre 
que quanto menor ibr a frequência, mais 


lenta será a transferência dos “pedaços” 
de carga, representativos do sinal, ao 
longo da “fila de baldes" do BBD, Uma 
transferência mais lenta, por sua vez, 
determinará maior defasagem, no tem¬ 
po, entre o sinal original e o sinal retar¬ 
dado (o ECO ou REVERBERAÇÃO 
ficam “mais longe", mais destacados). 
Existe, porém, um limite técnico para 
essa “lentidão", já que a faixa passante 
de frequências através do BBD limita- 
se a um máximo de 1/3 da frequência 
fundamental do clock (se isso não for 
observado, severas distorções ocorrerão 
no sinal manejado). É bom lembrar, 
então, desde agora; quanto mais “desta¬ 
cado" for o efeito de reverberação ou 
eco, maior será a inevitável distorção 
imposta ao sinal (disso NÃO SE PODE 
FUGIR!), 

O Integrado MN3I02 também 
contém, intemamente, um dimensiona¬ 
do r de tensões específicas de polari¬ 
zação para o “companheiro” (3207), en¬ 
viadas do pino 8 do primeiro para o pino 
4 do segundo (desacoplamento feito pe¬ 
lo eletrolítico de 4u7). Notar ainda que a 
alimentação do 3102 (pinos I e 3) 
também recebe um desacoplamento, 
via capacitor de 47n. O Integrado 3207 
recebe sua alimentação geral via pinos 5 
e 1. 

Nos pinos 7 e 8 do 3207 temos 
então o sinal já retardado (numa defasa¬ 
gem dependente do “comprimento” da 
linha de “baldes” e da frequência de 
comando imposta pelo 3102 e regulada 
pelo potenciõmetro de 220K..,). O sinal 
aí sc manifesta em contra-fase, com 
suas amostras ou segmentos “gangoira¬ 
dos" entre os dois pinos de saída. Isso 
permite que somando-sc os dois sinais, a 
forma de onda original seja re¬ 
composta com razoável fidelidade 
(porém “enea vaiada”, sobreposta à fre¬ 
quência dc clock), Um resistor de 47 K 
serve como carga para a saída do 3207, 
enquanto que um capacitor de 10n já 
“desvia para a terra” uma boa parte da 

■\ / 


frequência de clock, fazendo uma pré- 
limpeza do sinal. Em seguida, encami¬ 
nhado pelo capacitor de lu, o sinal re¬ 
tardado ê então submetido a uma rigo¬ 
rosa filtragem (resistor de 47K mais ca¬ 
pacito res de ln e 220p) “passa baixas", 
de modo a varrer, tanto quanto possível, 
a frequência fundamental do clock “en- 
ca vaiada". 

O sinal é então distribuído para 
duas funções, Numa delas, via poten- 
ciômetro de 1QGK, é aplicado a um pe¬ 
queno amplificador/reforçador transis¬ 
torizado (BC548), cuja saída (coletor do 
BC548) 6 reaplicada à entrada do BBD 
(pino 3 do 3207) através de um capaci¬ 
tor de lOOn. O transístor, assim (polari¬ 
zado em base pelo resistor de 470K e 
em coletor pelo de 10K) “devolve” par¬ 
te do sinal (dependendo do ajuste do po- 
tenciômetro do FEED BACK) para ser 
novamente retardado, proporcionando 
um “esticamento” e uma multiplicidade 
no efeito* que ganha muito em 
profundidade e realismo (quando ouvi¬ 
mos o eco num grande salão, estamos na 
realidade sentindo vários “retornos” e 
“reflexos" do som, “indo e vindo" entre 
as distantes paredes, e não uma única e 
“seca 1 * resposta!). 

No outro “caminho”, o sinal é en¬ 
caminhado (via capacitor dc lu) ao 
transístor BC549C (btiffer de saída), 
polarizado pelo resistor de 33ÜK e com 
seu emissor “carregado" peio resistor de 
10K, do qual (através dc outro capacitor 
de lu) recolhe ui os o sinal final, em “S’\ 
Um capacitor de I0n, “aterrando” a en¬ 
trada desse último amplificador transis¬ 
torizado, faz uma derradeira remoção de 
altas frequências, no intuito de bloquear 
a passagem ruidosa da frequência fun¬ 
damental do clock. 

Observem agora o “caminho al¬ 
ternativo" oferecido ao sinal, entre a 
entrada de todo o sistema (pino 3 do 
3207) e a saída (emissor do BC549C), 
através do potenciõmetro de MI- 
XER (470K) em série com o capaci¬ 
tor/ isolador dc lu... Esse arranjo per tiú- 
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te (dependendo do ajuste dado ao res¬ 
pectivo potenciometro) mis lurar o sinal 
original sem retardo) aos sinais já pro- 
cessados pelo BB D (devidamente “dela- 
yados” c “feedbackados” pelos demais 
arranjos do circuito,;,). Essa mistura nos 
possibilita determinar a profundidade 
dos efeitos» bem como destacar à vonta¬ 
de os sinais originais e retardados, atin¬ 
gindo assim uma sonoridade que nos 
agrade! 

Com um correto ajuste no B1AS 
(corte)» via trim-potde 47K» sinais rela¬ 
tivamente débeis podem ser aceitos pelo 
BBD, sob uma impedância média. En¬ 
tretanto, sinais de nível mais elevado 
(desde que não ultrapassem 0 t 3V são 
melhor manejados pelo sistema...). Na 
saída final, os sinais se apresentam com 
bom reforço e nível, sob impedância re¬ 
la ti vamen te baixa (puxados, que são, 
do emissor do büffcr final), com o que 
seu acoplamento direto a módulos am¬ 
plificadores de potência universais não 
apresentará problemas de “casamento'’. 

A alimentação gerai fica em 5 e 6 
volts CX* t sob modestos requisitos de 
corrente, com o que até pilhas podem 
ser usadas. No final do presente artigo 
daremos uma sugestão prática para 
“roubar 1 ’ a alimentação para a CEREL 
de outros módulos (pré-amplificador, 
amplificador de potência, etc.) aos quais 
o dispositivo vã ser acoplado.., 

OS COMPONENTES 


0€LAY 


mente respeitados, evitando assim pro¬ 
blemas na hora da acomodação e solda¬ 
gem dos componentes. Â confecção não 
é difícil (a placa é compacta e pouco 
densa, em termos de by out) desde que 
o Leitor/Hobbysta tenha os, materiais 
necessários (c já tenha praticado, com a 
construção anterior de uma ou duas pla¬ 
cas específicas,,»). 

Antes de iniciar qualquer outro 
procedimento, o Leitor/Hobbysta deve 
consultar com atenção os dois importan¬ 
tes ENCARTES PERMANENTES de 
APE: o TÀBELÃO e as INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS... Todos os conselhos, 
“dicas” e informações contidos em tais 
ENCARTES são de extrema im¬ 
portância para o êxito dc qualquer 


montagem, portanto, não “vacilem” (só 
ficam “dispensados’' dessa leitura, os 
Leitores realmente veteranos c bem ta¬ 
rimbados...). 

Â montagem, propriamente, está 
visualizada no “chapeado 11 (fig. 3) que 
mostra a placa pelo seu lado nâo co¬ 
breado, todas as peças devidamente po¬ 
sicionadas. ATENÇÃO às posições dos 
Integrados e transístores e às polarida¬ 
des dos vários capacitores eíctroífticos 
(qualquer inversão no posicionamento 
desses componentes, poderá arruinar o 
funcionamento da CEREL, além de 
causar eventuais danos ád próprio com¬ 
ponente - notadamente quanto aos Inte¬ 
grados...). 

Conferir tudo ao final (valores, 
posições* códigos, polaridades) para só 


Tirando-se os dois*integnidos al¬ 
tamente específicos (e que não aceitam 
substituições ou equivalências, no ca¬ 
so...) MN3207 e MN3102, o “resto" é 
resto... Transístores, capacitores, resis- 
tores e potenciôtnetros são todos co¬ 
muns, em valores e códigos facilmente 
encontráveis. Entretanto, conforme 
ENFATIZADO e AVISADO com ve¬ 
emência no início do presente 
EMARK/EXCLUSIVO. ninguém deve 
tentar a construção da CEREL sem an¬ 
tes assegurar-se da possibilidade de ad¬ 
quirir os Integrados! Devido a mo¬ 
mentânea disponibilidade cm baixa 
quantidade, a Concessionária Exclusiva 
sc dispõe a oferecer tais integrados uni¬ 
camente “dentro” dos KITs (conjuntos 
completos de componentes, incluindo 
placa específica c instruções) autoriza¬ 
dos da CEREL.. Entretanto, pode ser 
que o Leitor/Hobbysta encontre tais In¬ 
tegrados no Varejo... Nesse caso, basta 
obter os demais componentes, confec¬ 
cionar a placa específica e “meter o pau 
na máquina”... 

A MONTAGEM 

A fig. 2 mostra o by out, em ta¬ 
manho natural (para “copíagem 11 direta, 
portanto».,) da placa específica de Cir¬ 
cuito Impresso da CEREL. Tamanhos, 
posições e padrões devem ser rigorosa - 
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LISTA DE PEÇAS 

Circuito Integrado MN3207 
(BBD, específico, sera equi¬ 
valências). 

Circuito I ntegrado M N 3102 
("companheiro 77 específico do 
BB D, também sem equivalên¬ 
cias). 

Transístor BC549C (alto ga¬ 
nho, baixo ruído, para baixa 
frequência). 

Transístor BC548 (baixa fre¬ 
quência, uso universal em áu¬ 
dio), 

Resistor 4K7 x 1/4 watt 
Resistores 10K x 1/4 watt 
Resistores 47K x 1/4 watt 
Resistor 33ÜK x 1/4 watt 
Resistor 470K x 1/4 watt 
Potenciômetro dc I00K 
Potenciômetro de 220K 
Potenciômetro de 470K 
Trim-pot (vertical) de 47K 
Capacito res (disco cerâmico ou 
pláte) 220p 

Capacitor (poliéster) 1 n 
CapacJtorcs (poliés ter) iOn 
Capacitor (poliéster) 47n 
Capacitor (poliéster) ICKk 
Capacitor (poliéster) 22Gn 
Capacitorcs (cletrolíticos) 

16V (ou tensáo maior) 
Capacitor < ektrolítico) 4u7 x 
16V 

Capacitor (detrolítico) 10u x 
16V 

Jaques RCA íp/Eiftrada C Saí¬ 
da da CEREL) 

Placa de Circuito Impresso es¬ 
pecífica para a montagem (7,8 
x 5.3 cm.) 

50 cra. de cabo blindado mono 
Fio e soida para as ligações 


lu x 


OPCIONAJS/DIVERSOS 


Caixa para abrigar a montagem. 
Item opcionaiy já que o módulo 
da CERBL, cm muitos casos, po¬ 
derá ser até “embutido 1 '* em es¬ 
paços sobrantes nas caixas de 
equipamentos acoplados. Se de¬ 
sejada uma configuração inde¬ 
pendente ao projeto, alimentado 
por pilhas, o conjunto poderá scr 
acomodado num Container “Pà- 
tola" tthxí PB 112 (12,3 x 8,5 x 
5,2 cm.) 

- Suporte para 4 pilhas pequenas 
(ver item acima) 

- Câbagens, pinguei* jaques, etc. 
para tn ter conexão com os de* 
mais módulos do sistema. 


então cortar as sobras de terminais, pelo 
lado cobreado. Observar que existem 
várias ilhas periféricas (junto às bordas 
da placa) codificadas,;, Elas destinam-se 
às ligações dc componentes c cabagens 
externas* detalhadas a seguir,.. 


As (também importantes) co¬ 
nexões externas encontram-se na Fig. 4 
(onde á placa continua vis La pdo lado 
não cobreado). ATENÇÃO à polaridade 
da alimentação (recomenda-se usar a 
“velha" codificação de fio vermelho pa¬ 
ra o positivo e fio prelo para o negativo 
Observar bem as ligações aos três po- 
tenciômetros (bem como seus valores), 
notando que eles são vistos, na figura, 
pela frente (todos observado pelo ei¬ 
xo...). Cuidado tambéimcom as ligações 
blindadas aos jaques de Entrada e Saída* 
observando com atenção as posições do 
fio “vivo" e da “malha", tanto nas res¬ 
pectivas ilhas da placa, quanto nos ter¬ 
minais <ios jaques RCA. 


UTILIZANDO A “CEREL” 
(CONEXÕES E ACOPLAMENTOS) 

Embora razoavelmente “univer¬ 
salizadas** (dentro da filosofia de manter 
o circuito tão versátil quanto possível, 
mais ainda assim “descomplicado" e ba¬ 
seado em poucos componentes...), as ca¬ 
racterísticas da CEREL têm seus limites 
e parâmetros, dentro dos quais melhor 
desempenhará seu trabalho... A figura 5 
dá algumas “dicas** e orientações quanto 
ao acoplamento da CÂMARA DE ECO 
aos outros módulos de um sistema dc 
áudio. Vamos conversar sobre cada 
opção: 


tanto o nível de ruído, quanto da dis¬ 
torção ou sobremodo! ação finais, fi¬ 
carão bastante reduzidos, proporcio¬ 
nando a melhor qualidade sonora na 
saída geral do sistema. 

- 5-C - Conexão direta de instrumentos 
musicais ou microfones (desde que tais 
dispositivos apresentem um bom sinal 
de saída) é possível em alguns casos. 
Nessas circunstâncias, convém que o 
amplificador final (de potência) seja 
dotado de boa sensibilidade, incluindo 
pré-amplificação e - de preferência - 
também sistemas de equaiização tonal 
capazes de “mascarar * os ruídos, mo¬ 
dulações ou a presença do dock fun¬ 
damental. Se tais condições não forem 
cumpridas, então convém adotar a 
configuração mostrada em 5-A, 


- 5-A - Se a fonte de sinal for de im- 
pedãncia alta e o nível for muito baixo 
(alguns poucos milivolts lí MS) será 
conveniente a intercalação de um 
PRE-AMPLIFICADOR entre tal 
fonte e a CEREL. Se isso não for fei¬ 
to, embora a CEREL possa até mane¬ 
jar os sinais fornecidos, a relação si¬ 
nal/ ruído será desvantajosa* com o ní¬ 
vel da fundamental do clock even- 
tualmenfe sobrepondo-se ao próprio 
sinal (haverá sobremoduiação e dis¬ 
torção inaceitáveis na saída finai do 
sistema). 

- 5-B - Fontes dc impedància média ou 
baixa, fornecendo sinais dc bom nível 
(tipicamente algumas centenas de mili- 
volts) podem excitar a,CEREL dire 
lamente, sem problemas, Com isso, 
— 


UM “BAÍTA” ECO,., 


Embora o módulo básico da CE¬ 
REL, tendo em vista seus sistemas de 
FEED BACK e “mixagem" possa pro¬ 
porcionar REVERBERAÇÃO/ECO 
diretos na sua saída, posteriormente ma¬ 
nipulados por amplificador de potência 
único, convencional, existe um arranjo 
opcional capaz de proporcionar real- 
mente um “baita” ECO (feito um nêgo 
gritando no meio das ruínas de Machu 
Pichu, essas coisas...), 

O arranjo, mostrado em blocos na 
íig. 6, necessita de um amplificador au¬ 
xiliar, cuja potência pode ficar em tomo 
da metade daquele existente no amplifi¬ 
cador principal, normal do sistema.,, O 
sinal é então recolhido na própria saída 
de alto-falante do amplificador princi¬ 
pal, via rode resisti va formado pelos 
dois componentes dc 1K, aplicado à En¬ 
trada da CEREL... À Saída da CEREL 
deve se acoplada ao tal amplificador au¬ 
xiliar (este dotado dos seus próprios al¬ 
to-falantes...). 

Dependendo da distância física 
real entre o(s) alto-falantefs) do amplifi¬ 
cador principal e auxiliar, mais as ajus¬ 
tes dc DELAY, FEED-BACK c MI- 
XER (na CEREL), essa configuração 
proporciona um ECO realmenie fantás¬ 
tico e 'longínquo", impossível de sc ob¬ 
ter nas configurações sugeridas m fig. 
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5! A voz humana, nesse sistema, ressoa 
no efeito “catedral” ou efeito ^caver¬ 
na”, de forma bastante impressiva! 

AJUSTES E ADEQUAÇÕES 

Sintetizando; à Entrada da CE¬ 
REL podem ser acoplados sinais dentro 
de certa faixa de níveis (aproximada¬ 
mente desde 30mV até 3G0mV), prove- 
nientes de fontes com impedâncias não 
muito “radicais", À Saída da CEREL, 
entradas de amplificadores de potência 
(ou módulos de equalização e controle) 
de sensibilidade boa ou média, podem 
ser ligadas. Lembramos, contudo, que 
corretos e cuidadosos ajustes em todos 
os módulos do sistema refletem-se no 
desempenho gerai do arranjo, em termos 
de ganho, volume e faixa tonal (e 
também na “proteção” contra ruídos ou 
distorções). 

Os ajustes da Ct^REL, propria¬ 
mente, embora um tanto críticos e “es¬ 
treitos”, não são complicados: 

- Inicialmente, aplicado o sinal e com a 
CEREL alimentada e intercalada como 
sugere a llg, 5, colocam-se todos os 
ajustes em suas posições médias 
(trim-pot e po tenciômet ros), 

-Colocando previamente os ajustes da 
fonte de sinal e do amplificador de 
potência nos pontos costumeiros (ní¬ 
veis, vòlumes, equahzações, etój, o 
trim-pot de BI AS (CORTE) deve ser 
cuidadosamente regulado para que o 
sinal “passe", sem cortes ou distorções 
excessivas. Esse ajuste é crítico, jã 
que, nas suas posições extremas, o 
trim-pot bloqueará totalmente a pas¬ 
sagem do sina!. 

- Obtida a “passagem" do sinal, com 
mínimo de distorção, retomar aos 
ajustes da fonte de sinal e amplificador 
final, recompondo os níveis costumei¬ 
ros de ganho, volume, equalização, 
etc, 

- Atuar, então sobre os potenciômetros 
de FEED BACK e IVfIXER da CE¬ 
REL, buscando a profundidade e in¬ 
tensidade desejadas para o efeito so¬ 
noro 

- Finalmente, atuar sobre o controle de 
DELAY da CEREL, ajustando a 
“distância" da REVERBERAÇÃO ou 
ECO, notando que em suas posições 


mínimas, a “distância” da REVER¬ 
BERAÇÃO ou ECO é "curta”, porém 
o sinal “passa” com distorção mínima, 
mas nos ajustes máximos desse poten- 
cíometro, embora o ECO fique mais 
ressaltado e “distante”, a distorção 
também aumenta, devido à inevitável 
presença da frequência fundamentai 
de dock, encavalada ao sinal, e que 
“desce” a níveis de frequência difíceis 
de ignorar, auditivamente.,. 

CONSIDERAÇÕES SOBRE 
DISTORÇÃO, RUÍDO E 
EQUAL1ZAÇÃO 

Unidades lotalmente eletrônicas, 
de ECO e REVERBERAÇÃO (embora 
não apresentem os problemas de sensi¬ 
bilidade a vibrações mecanicamente im¬ 
postas ao sistema) são inerentemente in¬ 
trodutoras de ruídos e distorções, além 
de “redutoras” da faixa tonal passante. 
Jamais pode ser esperada uma fidelidade 
ou equalização tão perfeitas quanto as 
obtidas com o funcionamento de um sis¬ 
tema de áudio sem a Unidade de Dehy 
com BBD’ Isso é absolutainente incon- 
tomável (salvo cm equipamentos carís¬ 
simos, de estúdio, que trabalham com 
filtros sintonizados de elevado “Q” e 
outras “rnimuinhas”), 

É inevitável, portanto, um nível 
substancial dc distorção, algum ruído ou 
interferência (oriundos do próprio dock 
do sistema), corie de agudos e estreita¬ 
mento da faixa tonal. Grande parte des¬ 
sas deficiências inerentes pode ser cor¬ 
rigida ou atenuada através de correto e 
cuidadoso dimensionamento e ajuste dos 
outros módulos do sistema (pré-amplifi¬ 
cador, amplificador de potência, equali¬ 
zadores, etc.), [K)rém “alguma coisa” 
sempre “sobra”,.. 

Entretanto, o efeito “psicológico” 
da reverberação/eco é Ião marcante que, 
na prática, “cobre” ou “esconde” titis 
deficiências, já que o que “impressiona” 
realmente o ouvime é o retardo do sinal 
e a sensação de ambiente de grandes di¬ 
mensões ou de “som refletido” na 
distância. 

Através 4o controle de DELÀY 
(dock) podemos praticamente eliminar 
esses problcminhas de fidelidade, fazen¬ 


do com que o dock trabalhe em fre¬ 
quência a mais elevada possível (permi¬ 
tindo assim uma maior faixa passante c 
menor “audibilidade” da fundamental 
do dock, situada, então nos limites do 
ultra-som...). Contudo, nesse caso, o de- 
lay se tornará mínimo (pouco retardo), 
com o que o efeito de reverberação/eco 
fica praticamente anulado ou muito tê¬ 
nue! A única saída prática para tal pro¬ 
blema seria “enfileirar-se” muitas uni¬ 
dades BBD (o que, entretanto, elevaria 
os custos dos sistemas a patamares “as¬ 
sustadores”...). 

Notem ainda que sinais com “ata¬ 
que” e “decaimento” rápidos (típica^ 
mente a VOZ...) funcionam melhor com 
a CEREL! A voz, com sua faixa tonal 
naturálmente estreita, centrada nos mé¬ 
dios. adequa-se perfeitamente aos cir¬ 
cuitos com BBD! Também os modernos 
instrumentos musicais eletrônicos, em 
cujo desempenho uma certa dose de dis¬ 
torção “controlada" é até desejável, se 
dão muito bem com a CEREL (desde 
que acoplados de acordo com os arran¬ 
jos sugeridos na fíg, 5). 

FONTE OPCIONAL 

O módulo básico da CEREL po¬ 
de, per fei lamente, ser alimentado por 4 
pilhas pequenas num suporte (solução 
ótima para portabilízar ao máximo a 
unidade. Ou até “embutí- la” cm instru 
mentos musciais, por exemplo...). Con¬ 
forme já mencionado, eotuudo, existe 
uma prálien solução para a dita alimen¬ 
tação, quando a CEREL for acoplada a 
outros módulos (como é frequente.,.}. 
Basta usar o cireuitinho mostrado na 
fig. 7, que permite o “roubo descarado” 
da energia, diretamente das fontes de 
alimentação desses outros módulos! Se a 
tal alimentação situar-se entre 6 c 35 
volts, basta adequar o valor do feststor 
RX, de acordo com a Tabe linha a seguir 
(obviamente, se a alimentação “furtada” 
for de 6 volts, o cireuitinho da fig 7 
nem precisará sèr intercalado..,). 


Tensão no Módulo 

Valor de 

“ftiriado" 

Rx 

9V 

47ÜR 

12V 

IK 

15V 

1K2 

18V 

1K5 

2$V 

2K2 

35V 

3K3 


Finaliz ando, rectmie nda- se, em 
instalações “permanentes” da CEREL 
em sistemas de áudio, que seja incorpo¬ 
rado um chaveamemo. capaz de intro¬ 
duzir ou retirar a Unidade 4o sistema 
proporcionando assim, de maneira sim¬ 
ples, desempenho com oú sem RE- 
VERBEE AÇÂO/LCíX ao gosto 4o 
freguês”... 






















rÇ>C 

nico p/Violões 


MÓDULO DE “ELETRIFICAÇÃO” PARA VIOLÕES ACÚSTICOS CO¬ 
MUNS, DOTADO DE GRANDE SENSIBILIDADE [CAPTAÇÃO POR MI¬ 
CROFONE DE ELETRETO) E CONTROLES INDIVIDUAIS ATIVOS PA¬ 
RA O VOLUME, GRAVES E AGUDOS! PLACA CIRCUIT AL PEQUENA, 
FÁCIL DE MONTAR E DE INSTALAR DENTRO DO PRÓPRIO INSTRU¬ 
MENTO, TRANSFORMANDO SUA "VELHA VIOLA" NUM AUTÊNTICO 
OVATION! O CIRCUITO UTILIZA APENAS COMPONENTES DE FÁCIL 
AQUISIÇÃO... 


Um dos gêneros de projeto 
que tem “cadeira cativa’ 7 aqui em 
APE é o dos projetos para utili¬ 
zação musical, sejam geradores de 
efeitos, sejam dispositivos de con¬ 
trole ou amplificação para funcio¬ 
namento em conjunto com instru¬ 
mentos musicais de qualquer tipo... 
Só para confirmar (como costuma¬ 
mos fazer aqui, de modo a “dar 
àgua na boca” dos Leitores "recém 
cheganies”..,), af vai uma relação 
dos itens já publicados, nessa cate¬ 
goria de projetos: 

- SUPER FUZZ^SUSTAINER 
PARA GUITARRA (APE n* 5) 

- AMPLIFICADOR P/GUITARRA 
- 30 WATTS (APE ri? 8) 

- LíONGÕ ELETRÔNICO (APE iC 
13) 

- TRÈMOLO PARA GUITARRA 

{APE n 9 15) 

- BANDOLINHA ELETRÔNICA - 
COM VIBRATO (APE n 9 18) 

- AMPLIFICADOR TRANSIS¬ 
TORIZADO DE MÉDIA 
POTÊNCIA (APE n 9 20) 


Seguindo nessa linha (pois 
sabemos que são muitos os-Leito- 
res/Hobbystas “ligados” nessa 
área) agui está o CAPTADOR 
ELETRÔNICO PARA VIOLÕES 
(que apelidamos de "CELVIS”, um 
nominho ao mesmo tempo simpáti¬ 
co e evocativo..*). Trata-se de um 
módulo de simples construção e 
instalação (fica “lá dentro” do 
violão...), que utiliza apenas com¬ 
ponentes fáceis de encontrar no va¬ 
rejo da Eletrônica, e que promove a 
literal transformação do "velho” 
violão acústico do Leitor num ver¬ 
dadeiro e sofisticado ovatiofi 
(violão acústico eletrificado, tipo 
“profissional”..,)! 

Alimentado por uma bateria- 
zinha de 9 voits (o que facilita o 
"embuti mento” do conjunto dentro 
do instrumento), o CELVIS apre¬ 
senta grande sensibilidade e fideli¬ 
dade de captação, graças ao uso de 
um pequenino microfone de eletre- 
to incorporado. Controles indivi¬ 
duais de VOLUME, GRAVES e 
AGUDOS (via poteneiômetros mi¬ 


ni, instalados estrategicamente na 
lateral da carcaça do violão...) 
permitem ao instrumentista o ajuste 
preciso do desempenho sonoro do 
instrumento, paia cada caso, tipo 
de música ou ambiente onde deva 
ser realizado sua performance*. t 
Um jaque de saída (no tamanho 
convencional para instrumentos 
musicais eletrificados..,) constitui o 
único acesso externo (também ins¬ 
talado na lateral da carcaça do 
violão), ao qual um simples cabo 
blindado deve ser ligado, para en¬ 
caminhar o sinal ao amplificador de 
potência. Tudo muito simples e di¬ 
reto, porém mantendo todas as ca¬ 
racterísticas acústicas normais do 
instrumento! 

Enfim, um módulo realmente 
profissional, sob todos os aspectos, 
que agrada diretamente ao Lei- 
tor/Hobbysta/Músieo, mas que 
também poderá constituir excelente 
fonte de "cnizeírinhos” extras para 
os demais seguidores de APE, já 
que a automática disponibilidade 
do projeto na forma de KIT (o 
anúncio está em outra página da 
presente APE...) permite a sua fácil 
“produção”, em "escala comer¬ 
cial'\ ou seja: o Hobbysta monta 
vários CELVIS e os revende para 
os amigos músicos', "pagãos” em 
Eletrônica! 

CARACTERÍSTICAS 

- Módulo eletrônico para captação 
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e processamento do sinal em 
violões acústicos comuns (trans¬ 
forma o instrumento num 
“ovatíon”) 

- Circuito baseado em Integrado de 
uso corrente, fácil aquisição 

- Lay out geral dimensionado para 
que o módulo possa ser instalado 
dentro do próprio violão (incluin¬ 
do controles, jaque de saída, bate¬ 
ria de alimentação, etc*)* Placa 
pequena, de fácil realização 

- Captação; por mini-microfone de 
eletreto (sensível e de excelente 
fidelidade) 

-Controles: VOLUME, GRAVES 
e AGUDOS (todos independentes 
e ativos), através de três poten- 
ciômetros mini. O interruptor 
(“liga-desliga” da alimentação 

do circuito) é incorporado ao pró¬ 
prio potencíômetro de VOLUME. 

- Alimentação: 9 volts CC, por ba¬ 
teria (“quadradinha* T ) f sob baixís¬ 
simo consumo de corrente (alguns 
miliampéres), proporcionando 
longa vida à bateria. 

- Ganho: bastante e elevado, po¬ 
dendo amplificar e processar o si¬ 
nal captado mesmo em instrumen¬ 
tos de baixo rendimento acústico 
original. 

- Saída: nível e impedância com¬ 
patíveis com qualquer entrada de 
amplificação convencional (mea- 
mo de sistemas não originalmente 
destinados à utilização “musi¬ 
cal”.*). 

- Faixa passante (frequências) e 
distorção: excelentes, garantindo 
som puro (com características 
cventualmente apenas controladas 
pelos potenciômctros de GRA¬ 
VES e AGUDOS). 

O CIRCUITO 

O esquema do CELVTS está 
na fig. 1* O circuito é totalmente 
centralizado num múltiplo amplifi¬ 
cador operacional tipo LM3900, de 
cu jos 4 amp.op. usamos apenas 2, 

InicialmenEe, a captação é fei¬ 
ta por sensível (e pequeno...) mi¬ 
crofone de eletreto, polarizado pelo 
resistor de 2K2, sendo o sinal en¬ 
tregue ao primeiro amplificador 
operacional, via capacitor de 4u7 e 
resistor de 47K* O ganho (fator de 
amplificação) desse primeiro está¬ 
gio do CELVIS é basicamente de¬ 
terminado pela relação entre o re¬ 


sisto r de realimentação (470K) en¬ 
tre a saída (pino 4) e a entrada in- 
versora (pino 3) e o de entrada 
(47K), determinando um fator de 
“10” que permite, na saída desse 
bloco, um nível de sinal mais do 
que suficiente para a manipulação 
tonal que vai ser realizada em se¬ 
guida, pelas redes de correção. A 
entrada não inversora desse primei¬ 
ro amp.op. (pino 2) é polarizada, 
via resistor de valor elevado 
(470K) a “meia tensão" de alimen¬ 
tação geral, conforme recomenda o 
fabricante do LM3900, 

A saída do primeiro estágio 
de amplificação (pino 4 do 
LM3900) é então recolhida através 
do capacitor de I0u e aplicada ao 
estágio final via rede de controle 
tonal formada pelos dois poteneíô- 
metros de 10GK mais seus resisto- 
res e capacitores anexos (10K, 
lOK, 33K e 47n para o controle de 
GRAVES e 5K6, 22n e 22n para os 
AGUDOS), Recolhido da rede de 
controle tonal, o sinal é aplicado à 
entrada inversora do último 
amp.op. (pino 8) via capacitor de 
4u7. Dois “caminhos” de realimen- 
tação se apresentam nesse estágio: 
um via resistor de 1M5 (basicamen¬ 
te determinador do ganho desse 
módulo) e outro via capacitor eíe- 
trolítico de 47u (confbrmador da 
“faixa passante”, via realimentação 
direla à rede de controle tonal). A 
entradu não inversora desse 
amp.op, (pino 13) é polarizada (via 
resistor de IMS) também a “meia 
' tensão da alimentação”. 

A saída final do sistema é re¬ 
colhida no pino 9 do LM3900 e 
enviada pelo capacitor de 4u7 ao 
potenciometm de controle de VO¬ 


LUME, que, por sua vez, entrega o 
sinal, já ajustado em nível, ao jaque 
“S”. 

A alimentação é fornecida pe¬ 
la bateria de 9 volts (o consumo 
médio de corrente é muito baixo, 
permitindo à bateriazinha uma lon¬ 
ga durabilidade*,.)* Notar contudo 
que embora o Integrado seja ali¬ 
mentado diretamente pelos 9 volts 
(via pinos 14 - positivo e 7 - nega¬ 
tivo), é feita uma derivação de 
“meia tensão” (necessária às pola¬ 
rizações das entradas não inverso- 
ras do LM3900) através dos dois 
resíStores de 100K “empilhados”, 
desacoplados pelo capacitor de 
I00u. A polarização necessária ao 
microfone de eletreto, também é 
“puxada” diretamente dos 9 volts 
“inteiros” da bateria... 

O arranjo, como um todo, não 
tem o menor “segredo”, com todo 
o trabalho real sendo executado pe¬ 
lo LM3900, Integrado de fácil 
aquisição (e do qual “sobra” a me¬ 
tade no nosso aproveitamento, uma 
vez que dois outros amp.op, nele 
contidos não são usados,..). 

0S COMPONENTES 

Como ocorre em praticamente 
100% das montagens mostradas 
aqui em APE, não tem “figurinha 
difícil” no projeto do CELV1S.„ O 
principal componente (Integrado 
LM3900) é suficientemente "man¬ 
jado”, estando presente nos esto¬ 
ques da grande maioria dos varejis¬ 
tas de eletrônica... O “resto 1 ' nào 
passa de alguns resistores e capaci¬ 
tores comuns.. * 

Especificamente quanto aos 
potenciômctros, por uma simples 
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questão de estética (e também para 
que eventual furação na lateral do 
“corpo’ ’ do violão não chegue a 
“abalar’ 1 a estrutura do instrumen¬ 
to,,.) recomendamos o uso de com¬ 
ponentes mini Entretanto, nada 
impede que potenciômetros de ta¬ 
manho “normal” sejam utilizados, 
sem problemas... 

Aos Leitores/Hobbystas ainda 
iniciantes nas artes de montagens 
eletrônicas, recomendamos - como 
sempre - uma “zoiada” prévia no 
TABELÃO APE, que traz todas as 
informações visuais sobre os com¬ 
ponentes, polarizações de terminais 
e códigos de leitura de valores (In¬ 
tegrado e capacitores eletrolíricos 
têm terminais polarizados, que de 
vem ser identificados e ligados cor¬ 
retamente ao circuito,.. 


O Leitor/Hobbysta pode passar à 
confecção da placa específica de 
Circuito Impresso, cujo lay ouf (es¬ 
cala 1:1) está na fíg. 2. O padrão 
geral não é complicado, e mesmo 
quem ainda não tem muita prática, 
desde que dedique alguma atenção 
e cuidado, conseguirá realizar a 
placa sem ter que “arrancar cabe¬ 
los” Existe também a prática 
possibilidade da aquisição do 
CELVIS na forma de KIT comple¬ 
to, com o que o trabalho de exe¬ 
cução da placa ficará eliminado (e- 
la já vem prontíssima, no KIT...), 
Ainda antes de iniciar as sol¬ 
dagens, duas recomendações: uma 
consulta às INSTRUÇÕES GE¬ 
RAIS PARA AS MONTAGENS 
(geralmente ficam junto ao TA- 
BELAO, lá no começo da Revis¬ 
ta...) e uroa observação atenta a fig, 
3, que identifica os terminais de li¬ 
gação do microfone de eletretos de 


LISTA DE PEÇAS 


• 1 - Circuito Integrado LM 3900 

(quádruplo amplificador 
operacional) 

• 1 - Resistor 2K2 x 1/4 watt 

• 1 - Resistor 5K6 x 1/4 watt 

• 2 - Resistores 10K x 1/4 watt 

• 1 - Resistor 33K x 1/4 watt 

• 1 - Resistor 47K x 1/4 watt 

• 2 - Resistores 100K x 1/4 watt 

• 2 - Resistores 470K x 1/4 watt 

• 2 - Resistores 1M5 x 1/4 watt 

• 1 - Potenciômetro (log.) 47K - 

com chave (de preferência 
mini) 

• 2 - Potenciômetros (lin.) 100K 

(de preferência mini) 

• 2 - Capacitores (poliéster) 22n 

• 1 - Capacitor (poliéster) 47n 

• 3 - Capacitores (eletrolftieos) 

4u7 x 16V 

® 1 - Capacitor (eletroiítico) 10u 
x 16V 

• 1 - Capacitor (eletrolftico) 47u 

x 16V 

• 1 ~ Capacitor (eletroiítico) 

100u x 16V 

• 1 - Microfone de eletieto (2 

terminais) 

• 1 - “lacâo” (tamanho p/guitar¬ 

ra) mono 

• i - t4 Clíp” para bateria de 9 

volts 

• 2 - Metros de cabo blindado 

mono (fino) 

• 1 * Placa de Circuito Impresso 

específica para a montagem 
(6,3 x 5 t 5 cm.) 


A MONTAGEM 

Obtidos e identificados todos 
os componentes (sem problemas..,). 


3 terminais.,.) o circuito do CEL- 


O PCI 0 NÀI S/Dl VER SOS 


Knobs compatíveis com os 
eixos dos potêncíometros 
utilizados na montagem 
Bloco de isopor (pode ser 
adquirido em paelárías) 
medindo aproximadamente 
11.0 x 7,0 x 4,0 cm. Ser¬ 
virá para acomodar e fixar 
o circuito, bateria, micro¬ 
fone, etc., dentro do violão 
Cola para fixações 
Ferramental para furação 
(furadeiras, brocas,,,) e 
acabamento (lixa) da insta¬ 
lação no corpo do violão 
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Aqui está a grande chance 

para você aprender todos os segredos 

da eletroeietrônica e da informática! 




Kit de Televisão 


Transglobal AM/FM Reeeiver 


Kits eletrónicos e 
conjuntos de experiências 
componentes do mais 
avançado sistema de 
ensino, por correspon~ 
dència, nas áreas 
da eletroeietrônica e 
da informática! 


Kit de Microcomputador Z-fiQ 


Kit Digital Avançado 


Injetor de Sinais 


Kit Básico de Experiências 


OCCIDENTAL SCHOOLS 


Solicite maiores informações, 
sem compromisso, do curso de: 

* Elctrônícalí 

• Eletrônica Digital : 

* Audio c Rádio 

# Televisão P&B/Cores 


cursos técnicos especializados 

Av SáoJoao.l 5fi8 - 2PSübfí* Loja - CEP 1260 São Paulo SP 
Fone: (011) 222-0061 


iamàém* cimos de. 

Fie Lru técnica 
Instalações Elétricas 
Refrigeração e Ar Crm- 
liicionado 


mamemos , 


(KX:H>UNTAI. SCHOOLS 
CAIXA POSTAL 1QM1 
CEP 01051 Sâo Paulo 


Dvwju RvtlWT, üRATL‘ITAMENTE, ^ vulúi^u ilu>(rmlv »K' purwi ijp; 


Programação Basic 
Programação Cohol 
Análise de Sistemas 
M icro p roces sado res 
Software dc Base 


bndereço 


Lotado. 


Cidade. 


Com provador 
de Transistores 
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outro 


As (importantes...) conexões 
externas à placa estão na fig. 5, na 
qual a placa continua visualizada 
pelo seu lado não cobreado (dos 
componentes). Atenção à polarida¬ 
de da alimentação (sempre com fio 
vermeJho no positivo e fio preto no 
negativo...), bem como à “interca¬ 
lação” do interruptor incorporado 
ao potenciômetro de VOLUME, 
justamente na linha do positivo da 
alimentação. Muito cuidado em to¬ 
das as conexões feitas com caba- 
gem blindada (atenção às posições 
e identificações dos condutores 
“vivos” e “malhas”), notando ain¬ 
da que todos os três potenciômetros 
são vistos, na figura, pelas “cos- 


JOLDAR PEDAÇOS 
De FIO tifalDO 


MICROFONE 

DE 

ELETRETO 


VTS pede microfone de dois termi¬ 
nais, devendo ser previamente 
identificados o “vivo” (“‘V”) e o 
“terra” (“T”). A ambos esses ter¬ 
minais deverão ser soldados peda¬ 
cinhos de fio rígido (2 a 3 cm. ca¬ 
da) para facilitar sua conexão aos 
respectivos pontos da placa d j 
Circuito Impresso (o microfone fi¬ 
cará diretamente sobre a placa, e 
não ligado a ela remotamente, por 
fios longos e flexíveis, como é cos¬ 
tumeiro..,). 

Em seguida vem a parte “gos¬ 
tosa” da montagem, que é justa¬ 
mente a colocação e soldagem dos 
componentes na placa, para o que o 
Leitor deve basear-se.no “chapea¬ 
do” (fig. 4) que mostra a placa pelo 
lado não cobreado, todas as peças 
nas suas respectivas posições (có¬ 
digos e valores também todos indi¬ 
cados claramente.,,). Notar espe¬ 
cialmente: 


Posição do Integrado (extremida¬ 
de marcada apontando para a po¬ 
sição do eletrolítico de 100u), 
Polaridades de todos os eapacito- 
res eletrolfticos. 

Posicionamento dos terminais 
“V” e “T” do microfone de ele- 
treto (reportar-se a fig. 3, se hou¬ 
ver ddvida,„). 


Evitar cabagens desnecessa¬ 
riamente longas (todos os fios de¬ 
verão ter o comprimento apenas su¬ 
ficiente para permitir a instalação 
do conjunto dentro do violão (ver 
próxima figura..,). Os níveis de si¬ 
nal e impedâncias envolvidas tor¬ 
nam circuitos desse tipo inevita¬ 
velmente sensíveis e captações 
espúrias e à geração de ruídos, 
quase sempre através da prórpia 
eabagem. portanto... 


Os pontos e (alto da 
placa, à direita) referem-se as en¬ 
tradas da alimentação. Já a barra de 
ilhas “numeradas” e “letradas” 
(parte inferior da placa) destina-se 
às conexões dos potenciômetros. 
Esses aspectos são detalhados ria 
próxima figura. Antes de prosse¬ 
guir, o Leítor/Hobbysta deve con¬ 
ferir tudo (olho de lince...) verifi¬ 
cando a correção das posições, va¬ 
lores e o “estado” dos diversos 
pontos de solda, só então amputan¬ 
do as sobras de terminais e pontas 


INSTALAÇAO 


detalhes importantes quanto à insta- 


CELVIS 


LADO DOS COMPONENTES 


TODA A CA&AGEM 
AOS POTENCIÔMETROS 
E JAQUE BUNDAOA. 


JACÀG 
í J-tO) 


VDLUMEl 
4TK \ 
íC /CHAVE) 


POTENCIOMETROS EM VISTA TRASEIRA 









































fixado o "jacão” de saída. Os três 
potenciômetros podem ficar na 
região correspondente ao “om¬ 
bro ”do instrumento (ver figura). 
MUITO CUIDADO no momento 
das furações sobre o corpo do ins¬ 
trumento. A estrutura externa de 
qualquer violão comum, de ma¬ 
deira, é frágil, e o material pode 
facilmente rachar se for usinado 
com ferramentas ou “atitudes” 
muito “brutas”. Use furadeira 
elétrica, e mais o seguinte proce¬ 
dimento: marque as posições dos 
furos, coloque sobre cada ponto 
um pedaço de fita crepe e faça os 
furos sòbre a fita, inicialmente 
usando broca fininha.., “Começa¬ 
do o furo, vá ampliando-o passo a 
passo, colocando na furadeira 
brocas cada vez mais largas, até 
atingir o diâmetro requerido. Faça 
o acabamento dos fiiros com gro¬ 
sa fina, redonda e/ou com lixa de 
grão fino. 

Calce todas as fixações aos fiiros 
(eixos dos potencíômetros e pes¬ 
coço do "jacão” com arruelas 
macias (não de metal...), de fibra 
ou nylon, evitando esforço exces¬ 
sivo sobre a madeira. 

Cuide para que a fiação bem 
acomodada no interior do instru¬ 
mento (se preciso, fixe os fios 


BLOCO ÜE ISOPOR 

c/ciRcurro e 

BATERIA 


CIRCUITO 


bateria 
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lação do CELVIS no violão. Os 
principais passos dessa providência 
são, a seguir descritos: 

- Usando o bloco de isopor relacio¬ 
nado no item OPCIONAÍS/D1- 
VERSOS da LISTA DE PEÇAS, 
cortar no corpo do dito bloco dois 
compartimentos, sendo um deles 
com medidas de 6,5 x 6,0 x 2,0 
cm. (para acomodação da própria 
placa do circuito) e o outro com 
5,5 x 3,0 x 2,0 cm. (para acomo¬ 
dar a bateria). Observar, na figu¬ 
ra, que o circuito e a bateria fi¬ 
cam, então, “embutidos” no blo¬ 
co do isopor, dentro dos dois 
compartimentos sugeridos. O mi¬ 
crofone de eletreto deve ficar le¬ 
vemente “levantado” (pelos fios 
rígidos que “encompridam” seus 
terminais - ver fíg. 3) de modo a 
sobressair um pouco do conjunto. 

- O bloco de isopor (com circuito, 
bateria e microfone)deve ser co¬ 
lado ao fundo do violão, de modo 
que o microfone aponte direta- 
mente para o centro da “boca” do 
instrumento (região onde, pelo 
próprio desenho do violão, as on¬ 
das sonoras se concentram com 
mais intensidade...). 

- Na lateral correspondente à 
“bundinha” do violão, deve ser 


mais longos às paredes internas 
do corpo do violão, com grampos 
ou pedaços de fita crepe), Se os 
cabos ficarem soltos e “batendo” 
lá dentro, a possibilidade de ge¬ 
ração de ruídos não desejáveis, 
aumentará... 

USANDO O CELVIS 

Seu violão continua igualzi¬ 
nho, em termos de som “não eletri¬ 
ficado” (desde que a instalação do 
CELVIS tenha sido feita com os 
recomendados çuidados, preser¬ 
vando a estrutura do instrumen¬ 
to...). Querendo uma pe rform ance 
profissional, “de palco”, também 
as coisas serão simples: basta ligar 
o jaque de saída (aquele colocado 
“na bundinha” do instrumento) à 
entrada de um bom amplificador de 
potência (próprio ou não para utili¬ 
zação musical..,) e “mandar bala”í 
É só uma questão de dimensionar o 
volume no amplificador, de acordo 
com o tamanho do ambiente (ou 
com a “pauleira” pretendida..,) e 
fazer todos os ajustes “finos” nos 
próprios potenciôroeíros incorpora¬ 
dos ao violão, do sando nfvel geral, 
graves e agudos conforme o gosto 
ou os requisitos da canção a ser 
executada! 


v HjO * T*o * 4,0 cm 


Fíg,ó 

























MONTAGEM 125 - CAPTADQR ELETRÔNICO PARA VIOLÕES 


Os Leitores/Hobbystas mais 
avançados podem até tentar “do¬ 
brar” o circuito original do CEL- 
VIS, aproveitando os outros dois 
amplificadores operacionais do 
LM39000 (que ficaram “sobran¬ 
do”.,.), compondo um segundo ar¬ 
ranjo, em tudo semelhante ao 
CELVIS “simples”... Com isso, as 
possibilidades se ampliam ainda 
mais: ou pode ser estruturado um 
autêntico sistema estéreo, com 
equalização tonal independente, em 
cada canal (os graves do violão po¬ 
derão então ser encaminhados a um 
dos canais, e os agudos ao outro, 
com resultados fantásticos numa 
gravação, por exemplo...), ou ainda 
montado um sistema de processa¬ 
mento para instrumento e microfo¬ 
ne (de voz...) num só cdhjunto, de 
uso prático e direto! 


EM ABRIL 
NAS BANCAS 
A PARTIR DO 
DIA 15 r. 


A qualidade geral do som será 
surpreendentemente boa, com o 
instrumento ganhando muito em 
“colorido” musical, devido princi- 
palmente à recuperação de harmô¬ 
nicos normalmente “perdidos” num 
regime puramente acústico,,.! Outra 
coisa: com o CELVIS, o violão 
passa a poder usufruir de todos os 
eventuais “pedais” ou modifi¬ 
cadores eletrônicos que, normal¬ 
mente, apenas podiam ser usados 
com uma guitarra elétrica! É só in¬ 
tercalar o dito dispositivo entre o 
violão e o amplificador,,. 

Mais uma vantagem obtida 
graças ao CELVIS: querendo fazer 
uma excelente gravação, é só ligar 
(via cabo blindado, dotado dos res¬ 
pectivos plugues...) o violão dire¬ 
tamente à entrada “auxiliar” (ou 
mesmo “de microfone”, em alguns 
casos...) de um bom gravador ou 
tape deck, para obter um verdadei¬ 
ro som de estúdio, puro, livre de 
interferências ou ressonâncias, que 
costumam arruinar qualquer tenta¬ 
tiva amadora de gravar um violão 
acústico com equipamento domésti¬ 
co! 


Evidentemente que tal am¬ 
pliação exigirá substancial modifi¬ 
cação no lay out do Circuito Im¬ 
presso, porém os “macacos velhos” 
não encontrarão dificuldades in¬ 
transponíveis nesse eventual me¬ 
lhoramento... 


ABC 

DA ELETRÔNICA 
N- 2 


rAdio- teoria E PRÁTICA *2.200,00 

Estudo do receptor, calibragan e conserto. AM/EM, 
ondas medias, ondas curtas, estéreo, toca-discos j 
gravador cassete, CD-conpact disc. 

VÍDEO-CASSETE-TEORIA/CGNSEJtTOS * 2.200,00 

Aspectos teóricos e descrição de circuitos. Tona co 
mo base o original NTSC e versão PAL-M. Teoria, téc 
nicas de conserto e transcodificação. 

ELElWÔNICA DE VíUEO—OAMF’ ^2 200 00 

Introdução a jogos eletrônicos microprocessados.tér 


LETRON LIVROS 


INSTRUMENTOS P/OFICINA ELETRÔNICA * 2.200,00 

Conceitos, praticas, unidades elétricas,aplicações. 
Miltímetro, Osciloscópio, Gerador de Sinais, Tester 
Digital, Microcccnputador e dispositivos diversos. 

TT3EVISÃO-CORES/PRETO-BRANCO * 2.200,00 

Princípios de transmissão e circuitos do receptor. 
Defeitos mais usuais, localização de estágio defei 
tuoso, técnicas de conserto e calibragem.. 

ELETRÔNICA DIGITAL *2.200,00 

Da Lógica até sistemas microprocessados, ccm apli¬ 
cações em diversas áreas: televisão,vídeo-cassete, 
vídeo-gane, computador e Eletrônica Industrial. 

MANDTFNÇÃO DE MICROS * 2.200,00 

Instnmentos e técnicas:tester estático, LSA,anali 
sador de assinatura, RCM de debugging, passo-a-pas 
so, caçador de endereço, porta móvel, prova lógica 

PERIFÉRICOS PARA MICROS *2.200,00 

Teoria,^especificações, características, padrões, 
Lnteraçao can o micro e aplicações. Interfaces, co 
noctores de eicpansao dos principais micros. 

EU7IRÔNICA BÁSICA -TEORIA/PRÁTICA *2.200,00 

da Eletricidade ate Eletrônica Digital, componentes 
eletrónicos, instrumentos e análise de circuitos.Ca 
da assunto e acompnhado de uma prática. 


SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO AN¬ 
TECIPADO ATRAVÉS DE VALE POSTAL PARA 
AGENCIA CENTRAL-SP OU CHEQUE NOMI¬ 
NAL A EMARK ELETRÓNICA COMERCIAI. 
LTDA. RUA GENERAL OSORIOJ85- 
CEP 01213-SÃO PAULO-SP + Cr$550,00 PARA 
DESPESA DE CORREIO 
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* MCnO-SAEME DE POLÍCIA (G2fl-APE) Som nítido 9 oxlrema 

mento parecido cTpolicla". Montagem facílima. Ideai fARA 
PHWDíPIANTÉS 3.SI MO 

* SUPEFLSlNIÉTIZADQR DE SONS E EFEITOS (03) AFE) "Mil" 
melodias e eleitos, tofàimento programiâvFis Infinitos possibili¬ 
dades em sons sequenciais, hfeôl para Hobbystes . 7.610,00 

* PASSARM40 AUTOMÁTICO (052-APq Perfeita imitaçfio do 

gorgcio de um pássaro reeH Canto. pára e volto a cantor. auto¬ 
maticamente num efeito eicirememento recdláto ("engana" a rí es 
passarinhos da Qnlúto ) .4.940,00 

* CADCWHA DE MÜSCA 513 (OflG-APt) - Contém 1 metodra já 
memorizada e programada. Facílima montagem o múltiplas apii- 
eaçéeal Verdadeira "caixinha de música" iotolmenfe eleifénica. 
Facílima montagem (Afiment. 3V - duas pilhas pep.J 5 n 00 ,00 


PROF. BEDA MARQUES 

EHARK - 


CONTROLES REMOTOS. 
COMANDO POR SENSORE AMÊffTO 
Ê DETETORES 


EFEITOS LUWNOSOS 

{LUZES RÍTMICAS. SEQUENCIAIS OU COMPLEXAS} 


JOGOS ELETRÔNICOS 
& BRINQUEDOS 


• CONTROLE REMOTO INTR/L VEHWFLNO (DOI-APE) Super 

versâiu, se (da pfrelfl p/cargas de C.A, de C.C. (1 canal/ ina¬ 
lam.) . . , . . , «.*50,00 

• ÒOwmOLt REMOTO SÔNICO (QIO-AFE) - Sintonizado, ideal 

p/brinquedds, alcance tocai, cargas de C.A. ou 
Ç„C... , . . 7.890*09 

• 5MRES RADMCÜN1ROU; (OlS-AFE) - Controle remoto mono- 

canal temporizada pícargas C.A, (0OQW) bom alcance. hutoslhii 
acoplado a receptor FM, . ... 7 920; 90 

• RATHOCONTROLE MONQCANAL p«!2-APE| ComplefQ e auló- 

nenw, conirolo remoto tipo “ligai deshça" Alcance 10 a tOQm. 
Fftc.il ajuste e utHijaçio, x ., . .11.QSQ.00 

• CHAVE ACÚSTICA SUPERSEMSÍVa (IKW-ACE) Ttpp liga Ou 

desliga cargas de poièncla acro nada petavpz. Supor sc naíval, 
temporizada . , v . . . .. 4 .940.00 

• MCn&RADAJH WFRA VEWEIH0 (935- A/PÇ) - Móduto de sen- 

soreamenip ativo mulh-aplicável [resldeneia, comércio, indL-r, 
iria}. Funciona mesmo nD escuro lotai 1 .0,240.00 

• DETETOR DE METAIS (0*7-APE) - Indica presença de melais 

enterrgdnR/pmhijtrdos em paredes. ÜtlWsetisíval pfutHlzaçóos 
profissionais ou "caça tosou ro" 4.420.00 

« COffTftOLE REMOTO ULTRA-SÔNICO (054-APE) Comando sem 
tio p/a parei hosf dispositivos com alcance moderado Direcional, 
prático, ideal paro hobbystas. Feira do Ciências, 

etc. _. . . , 8.300,09 

• yÜCULO TEAAütfTRK» DE PHECtSAO (099 APE) Termo- 

metro eletr&nico precisotoensfveL tatua até 109“ Laboratórios, 
controles Industriais, estofas, chocadeiras, aquarlcis, etc. Podo 
ser acoplado a miiill melro digital ou analógico, 0u (opcional) a 
galvanématro próprio . . 3:550,09 

• CHAVE ELETHO-MAGNÉnCA SEM FIO (1M-APQ- Aclonamen- 

10 pTchave" portAUl e personalizada em campo de atuoçao cur¬ 
to. Abra/fecha porta de residência ou veículo 9 "mir ouItkis apii- 
caçóes Saída por relê, comando cargas alta potên¬ 
cia . . . .. 7.400,99 

• CONTRca E REMOTO FOTO-ACIONADO(112-APE) - Alcance 2 a 

7m. sensível, versátil. 6 a t2V C/saída C.C, até 1.4 (acoplfevt a 
relê opcional). Acionamento prsiinptos lanlems de mào Mutti- 
ap II Cível. Ideal PARA PRINCIPIANTES 3 509.90 

• MÚOUm SENSOR DE Í*>ACTO MULTIUSO fl 13-APtl Sen 

te" batidas, vibrações, movimentos bruscos, etc. contra sólidos. 
Múltiplas apllcaçSes. Saída temporizada por relê (cargas de 
potftfiria . 4.209,00 

• OONTADOn-DESCONTADOR digital DE PASSAGEM ( 

APE) - Mu Ui-aplicável pípessoss. objetos, carros, etc Dtaptoy 
alè "99". Soma d que entra e subtrai -o que ser. Dotado de imsnt. 
funciona com barreire ótica dupla 9 sensível - Utilização PRO¬ 
FISSIONAL. IB.OOO.OO 


• 3ã|n F*i MULTTPtSCA (D12 APE| - ÊTeilO attarnonfe Hpo "poda 

de Drive In’ d 6 lEOs Ideat PARA IMCIANTES 1.560.00 

• TRESEOUEHClAI DE POTÉFOA, ECONÔMICA (D3fl APE) Três 

canais, velocidade ajustãveI, bMenséd (110-220). ATêlflQWoLi 
até 360W p/cflnaF, Adlonamenio em Onda Completa PRORS- 
SÍOHV _ . .6.500,00 

• SEQUENCIAL 4V ( 0 * 3 - APE) - Efeito luminoso automático e iné¬ 

dito cí 5 LEDa especiais (“vai verde volta vermelho")! Ótimo PA 
RA PfBFdPIAMTES .3 )20,00 

• SENSEHfTMCA OE POTtNOA N (&44-APE) Luz rílmlca protis 

sional de alia polfinda (SOOW em tio ou 1690Wém 220). Sen¬ 
sibilidade ajustáveL acoplávei desde ft um aimptea "radlnho" alé 
ampLUs de mais da 100W . 3,900,00 

• EFEITO MALUGUETE (05S- APEJ- Tr#s cores luminosas sequen- 
çialmenle geradas no mujud LEDf Bonito, "ma lucei'' , diferente 1 
Montagem srmplisiglme. Ideai PARA PRINCIPIANTES 2.210,00 

• PISCA DE POTÊNCIA NOTUF*IO AUTOMÁTICO (D59-APE) Múl¬ 
tiplas aplicações em BJ-nslizaçáo ou propaganda notums Au- 
tométreo (liga ofa no He). econOmico, fécit de instalar Potente 
(40OW em tia ou 80QW erm 220), pílfimpadãs meandesren- 

^ nnft nn 


• RQBÕ RESPONDE DOR (p<M-APE) ■ Hesponde cí "blp-bip" tem¬ 
porizado ao seu asaoblo ou Faia! Só o módulo . . . 4.550,00 

• PMLÁMPD PERPÉTUO (019- APF) - Aciona aulomaticamente 00 

escuro (pisca LED). Baluísslmo consumo de pilhas. PARA P*- 
C1ANTES . 2,050,00 

• TIRO AO ALVO QEmÔMCO (024-APO - Brinquedo avançado 

Só 0 módulo efetrflnico ("pistola" e XvoT PARA WK1AN- 
TES.4,160.00 

■ PBTÜLA ESPACIAL (040 APE) ■ Efeitõa aonoroa/visuais realis¬ 
tas comandados p/galUho de "toque". Sé 0 módulo etetrónlco 
(adaptável a bringuortoe já eííistentesi. PARA NCUN- 
rçs 2.080,90 

• i’jMO ELETRÔNICO AUTOMÁTICO (WM-APE) "Inseto rc-bé" 

d Imitação perfeita do sem e do "oompo-rtamonto" de lrti gr lio 
* 'al! Acionado aulomattcamenle pela escurjdãpl Brinquedo 
avançado, mádlfo e faecmantet 4,550,00 

• PCLTEFTGEer "U F^OJETO" (079-APE) ■‘Fantasma FfeErénl- 

co"?, “Alma Peneda Movida a Pilha"? Nãúl É 0 POLTERGEtST 
(misto de "Lâmpada de Aladlm" cí "Caixe de Pandora" 1 Fantásti¬ 
co brinquedo. InédMol . . 5.460,00 

• MHT AftitWTO QXTRÚNKO (077-APF) - fuinho gostoso e 

emoclonaniet Pouquíssimos peçast Mím-moti||gem PARA ML 
OANTESt . 9^00 

• TELEFONE DE BRMQUEPO (U7*-APE) tnlerccnnunicaítor bll<K 

feral cífIp e sinal de cbamada. Incrível bfihqueçto (K1T= 2 unida- 
dasímédulos) 9.B4Q.OO 

• GALEJDQSOÔPIO EUETRÔMOO (OM-APE) tocáveis imagens 

luminosas, colorfríaa e dtnâmlcas. em "slnwtria Inlinila", a um 
simples toque de dedo 1 Fantásllco p t Falra de Ciências e ativi¬ 
dades correi elas! Sé o- médulo etetréníco .... 2.500,90 

• nOLETÁO i (085-APE) Jogo completo e empcionanle cr tO 

LEDs em padtáo circular acionado píioque. c/afeito temporiza- 
dft, decaimento automâiieo da velocidade, simulsção f o nora t 
resultado aleatório!. 5 '. 330,00 

• RlSALUNHA R FTRÔNlCLA (DH7-APE) MÓdüio fácil de montar 

reproduz "risadas", "soluços", "cacarejos" e oultos sonç. Um 
achado p/t> bobbysla brincai hãol Fáctl de montar e "mpd)H- 
mr\ . .. . 5,469,00 

• SANDOUfUA OETRÔMCA (091 APE] Mini-Instrumento musi¬ 

cal (brinquedo “sério”). Som diferente e marcante cívitjrato op¬ 
cional Fácil montagem e "evecuç3.o"l , 4.680,90 


ITVWTf ÇT1I I I HJ UU MVWPT ma.... ■ -ur-,,- --. 

fe 5 ...:.5.390.00 

• SUPFR-PISCA 10 LEDS jpíl-APE) Simplfeglmo de moPiar « 

ulilizar, aciona álé 10 LEDs (incTuWM no KIT) simuitanaeménie. 
Diversas gplicaçfles em sinalizaçéo, modeiísmo, brlnguodos, 
etc Especial PARA IMCIANTES 2.340,00 

• LUZ FANTASMA eDOT-AFTF) Elelío feiilinoM “diterenfe acio¬ 
nando limpadas .ncandescenies cpmuns [200W em DO ou 
490W em 220) ei resultados ■'lanfeemagérlcos" aplic áveis en fes- 
tas, vitrines, tealro. eto. Mlni-rrromagerin PARA PRPOPtAN- 

■jçg . 2.600.00 

• PISCA 2 LEDS (R_D2) - "FHp-tlop" alrenlanfe, pisca elemento* 

para hobbysta IMCIANTE! Facfiimo' . 1.049,90 

• EFEITO SUPER-MÁQUINA (D148-ANT) Sâo 7 LEDs em efeito 
"abre-fecha*, dtoimico. "hipnòbeo", supar-diferente! 2.470,00 

• NATAUUX (KV07) Super-pisca de potência pí lâmpadas incan¬ 

descentes d velocidade regulável. 500W em 110 ou tOOOW em 
220 (até 200 lâmpadas de 5W!). 2.600,00 

• FOGO ELETRÚMCO EFEITO TRElt-TREIf (OtT-APE) 
Efeltó visual capaz do con(rolar 200W em 110 ou 490W am 220, 
simulando as "ocdutoçóes" e “tremulaçéM" de uma togueirat Vi- 
trinos, "la-rairas" elétricas, efeitos em fealro ou gravaçéc de vF 
cJeof “MlF" aphcaçôesr Montagem muito TftçiM .... É29P.00 

• LÉD EFEITO GALÁXIA (103 A PE) - Fanléslico eteUo luminnse 

cíLEDs ("ccnirsiíaípandel dinâmico e inéditot Diaftfery c-'13 
LEDs. Idesl PARA IMOANTER.J .500,00 

• QARRA PISCA (5 LFDS - 12V) (EX-WT) - Sâb 5 LEDs coloridas 

montados em .barra lineat. piscando íutnmatlcamerto e simulto* 
neamenie, "sem citcuito"! Mil aplicações, baixo custo (3 Hz - 
12V} , . . 1 670.90 

• SinAI I7ADOR A LEDs UNIVERSAL (C.A JC.C.) (iifl-APE) - Ver^ 
safilíSsimu, pode S 'tf atimentade pfC,A. (110-220) ül põr t3 
V.CX' 5 LEOs colori des a 3 Hz Avises, sinaliEsçces. ertíeltes. 
chamíirto pfvdrlnes, aplicaçées automotivas, birnqi-ódos, etc. 
Císirr.plet sdêptoção K c circuito "vira" torto de ahmerclaçêo 12 V 
p/bPixa corrento 1 Fantástico pftto&bysías jurar^ritítosí 2. 709,00 
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mí I ^Ti UW1A OFERECIDA AO HOBBYSTA BRASILEIRO! SÃO 

(POR WTCHE^eÕotiiSy ll E mnS ID S S EM MA ° A M£M0S QUE « CLASSIFICAÇÕES 
DANTES E tfr^nc p^ c «üSE^° J - TUDO ° 0UE HOBBVRT AS, INICIANTES, ESTU- 
TODE^cSSuÍtBB' ENGENHEIR0S < OU MESM 0 SIMPLES "CURIOSOS") 

PELO FÁCIL CAMI- 


ALARMESE 
ITENS DE SEGURANÇA 


— DC PRESENÇA ou PASSAGEM f007-APF) . -Radar 
Otlca" sensível. ficit Instalação. Aviso por ■’bip n lemponze- 
dp . .... 5,330,00 

* MAM DE PqmA SUPSteCONÕWGO (OÜfrAPE) , Proteção 
almpfés e eficiente p/porlas, Janelas, vitrines, etç, fd#ai PARA 

. fTSIG.OQ 

* GRAVADOR AUTOMÁTICO DE CHAMMM5 ÍTUEPÜMCAS 

fOtOAFE) - Controlã e grava chamadas acoplado a um qrevador 
õomum. Projeto "secreto" . 3 ggg (jd 

•MAMISSISOR DE APROXAMÇÃO TmnZAQO * *D1*- 
APEJ ■ Radar Capacitlvo" sensíVei, temporizado, c/safda poicn 
1e Piar?** aié IDA. { 1000 W em 110 eu 2000 W em 220 ) 
Cj ' re1è ■ ... 4.5MJ.0O 

* MAIU OE MAÇAHtTA (033-APE] - Proteçâp e segurança 

acionado (tftoque da máo {mesmo cduva). Monlagem Rj ua fe a 
.instalação facilimas ... 3 250 qq 

* BAÍWElflA GhCA AUTOMÁTICA (036- APE) - Acio nado' pTqiie- 

bfft de feixe* leper^ tíluz visível, Senslhitidade auiomáiica 
{som ajustes). Saída temporizada c/reié p/cargas de polí nora 
{até I DA em C. C., ou até 20G0W em C. A.) 4 SM 00 

* II1MAOOR DE EltRGÊNOA (037-AP^ Automático estado 

sdlldó. acionamento instamáneo em caso de Mack out Resçí 
automático, alimentação p/batar la , 2 GOQiÜO 

* RAOAR UtTRA-SÕWCO (AIAMZ VOUMÉTnCOj (B51 Jtf^) - 

Controla e deteia movimentos em razoável volume ambiental 
{sela. passagem, entrada, Jnt. de veiculo. etc.), FácM de montar 
e '"«ator. . B.â?Ô og 

* MAXhCEHTRM DE AÍARHE HESCÉNCWL *>5^APE) - Profis- 

sionar e completíssima c/3 canais de sensor©©mento íum tempo¬ 
riza da 1 * p/enfrada o saída). Saídas operacionais do potência 
p/qualquer dispo$Mlvo existente, Alimentação 1T0/23Q VGA e/du 
Oaierla 12V, Inclui carregador automático tniemo. Todos senso- 
res/conlrolos^unçdee monilorados por LEDs . . 17 550 00 

* 5W*ER-Sre^ PíALAfWES (057-APE) Módulo de potência 

(até 5QW). som "ondulado" e penetra me. Ideal p/alamies resi¬ 
denciais, industria ps, veículos, etc. Pequeno tamanho e som lor- 
te - -- - .... ... 4,160,00 

■ ESf-lAO TH_EFOWCO (Mt - APE) Basta discar o rfi do telefone 
controlado p/q avir tudo o que ae passa "1*1 Temporizado 5e - 
c-reto, p/dlversH.s aplicações (segurança, espionagem, vigi lá n- 
cia, "babá" eletrônica, etc,). Fácil de acoplar a linha lafeloni- 
Câ . B. DM,00 

* ALARME CM WTEHftUPTOR SENSÍVEL AO TOOUE «65 APE) 
Liga cargas de C. A, ate 2C0W em 11Q ou 400W em 320 a um to¬ 
que de dedo' Sensive' s mgltj-apllcávbL Ideai PARA n#ctAfi- 

. ^ OSG nn 

* MCRCTAMPUFCADOR ESPlto 007-APE) incrível desem^a- 

ntio. super-sensível, altíssimo ganhot Prestuta secreia" e/í lo ou 
como "lalaecòpio acú&tlcó*. ÜtlF também para naturailsieg, ob- 
serva deres de pássaros e estudantes de animai?, inclui mlcrolo- 
ne super-mint .... 3 900 00 

* HpKTTRANSMSSOn m^ÚHCO {DW APE) Acoplado a th 

ntia (ele o nica, sem alímentaçáo Iransmlte p/ receptor FM próxi¬ 
mo Ioda conversação Ideal para espionagem e vtgltén- 
Cía ... . .1,690 D0 

* MAME MAGNÉTICO G,A, «62-APE) - Mlnl-mddulo p/controle 

tíe porlHJs e passagens, Utllfesimos p/segurança locai liada 
Ac.ona cargas dp CA. (alé 30DVW - funciona 

1 tq yaOV ... 3-210,50 

* Al AME Pt RESBÍNOA (Ü330-ANT) 

Alarme localizada p/por- 

tas ou j anelas Pode ser ampriado , 3 , 510,00 

* SRDT DE 3 TONS «T43-ANT) - MóduEo elolrdnlco (asm trans¬ 
dutor) super-pote nie c/ehaveamento p/3 sirenes diferen- 

. 2 g-go QO 

* SUPFF 1 SENTE-GENTE «96-APE) - "Vrgla Eletrónico" p/monlto- 

rar e avisar presença de pessoas «n áreas ou passagens con¬ 
troladas! "Flôdar Õuco H sensível, rmiltl-aplicável em instaiacso 
de sege rançai . 6 500 ao 

IM^CBÍIRAI. DE ALAfflME COMERCIM flOI-APE) - Pequena 
no tamanho, grandé no desempenho ideal pf controle de vitri¬ 
nes, passagens, portas, caixas registradoras, ate. Canais M F e 
N.A, incorpora alarmo soneto lemporizado. Moniagem e insta- 
TfÇSo fécrns . 3 100 oa 

■ TOLADO OCmCAOOn D4GTTAL DE SEGURANÇA (104-APE)- 
Môdiiio c/leciadD e circuito ‘'lnierpretadcir rt /acJonadór. Saída 
eíreiê p/aiie potência. Código de 3 dfgitos modificável. Apite.: 
controle de parlas, fechaduras, aiarmestrasldenctal e veículos) 
comando de màqulnes e dlspoailivos p/pessoal auiorizado 
. .... .9,900,00 


UTILIDADES PARA 
A CASA 


• WAURA RESCENCIM PASSAfMtd fOO^APE) - Tliferen- 

te . iemporízada, rsproduz o canto de um pássaro! Fácil da ins¬ 
talar, nâo usa pilhásl.., 6,igo. gn 

• LUZ DE SEGtflANjA AUTOMÁTICA (006-APtj • Interrupior cre¬ 

puscular P/40GW om TIO ou S00W em 220. Sensível, fácil de 
m ontar e inslalar gan ng 

• INTERCOMUNKíADOn (006-APE) Com Go p/resldáncJe ou lo¬ 
cal de irabnlho, adaplavel como 'porteiro eletrónico". Sons-vel 

Q Claro nn som . ■ g ggg gg 

•Uff TEircntZADA AÜTOMATTCA (MWt/TFRíA DE TOOüE) 

(PII-APE) P/reeírténcias. prédios (escadas, corredores pd- 
l E Os. etc ) 30DW em 110 ou 600W ppr^ 220 Fácil inslaleçao ou 
ampliação ... 2 nf| 

e MA^AGEADOR ELETRÓMOO EU^RO ESTMULADOfi MUS- 
ÇLMR «23-APE) - Totalmente ajuetávef. especial o/fisicHera- 
pia dores, cansaço, ele Uso seguro a facii (recame nda-M a 
assistência de um profissional) . . 6.500 m 

• SUPEH- TÉ4ER REGUAVO. fD25-APE) - PPesidencJa. Oomarclo 
OU indGstrla. Precisíq e potêoda (400W em 110 ou 80OW em 
220). Temporização facilmente ajustávei ou amplia- 

• SUPER-TEIWOGTATO DE PRECISÃO «30-APE) MúdutoMn° 

[rolado r de tempera fura ptapllcaçfies domesticas, profissionais 
ou Industriais. Preciso, confiável e poienie 4 160 OG 

• R&ÔGIO DtGRAL WTEGRADO (646-APE) - Modo 24 He dls- 

píaf a LEDs <fe alfa luminosidade. Ajustes Individuais p/horas e 
mpnuioE. Super-precisão. tpiaFmente com C.l.a C.MOS conveo- 

CiOnais{9), . 16.9D5 ,üD 

Gsrá2noTas 

harmónicas e sequçnEes. a partir de un aà loque no "bolao p da 
campainha, interessante também p/slsiemas de aviso ou chama- 
d a em p. A. Fácil instalação. . . 5,726.00 

• MKRO TI-MPOIZADOR PORTÁTt «©9-APE) - Preciso, confiá¬ 

vel, "d# bolso". Ajuet. desde 1 ml nulo até mais de 2 horas {faixa 
modlheáveJ). Indicação do fim da lemporizaçáo por “bip". inúme¬ 
ras apiicaçdes práti cas! . . ... 6.240.00 

» IGMZADOR AiniENFAL (078-APE) - Gerador de tons negadvos 
aNmenEado p/C.A. Comprovadas açdes benéficas no relaxamen¬ 
to físico/emocional das pessoas. Montagem super-simples ísom 

franslormadpt). 6 11D OQ 

e ReDçaO ANALÓGICO-DIGITAL 090-APE) 'In^erdivef fusão 
enlre o iratílcional e o moderníssirTwr Mostrador anáfogo/diglial 
circular (12 Hs) odisptay numérico Centrat p/oe mlnutoa. O 
LEDThorr ' pisca, dinamizando o funcionamento e a vlsuali- 
zaç5o r incluindo um fantãslieo "llque-faqué", absolutamente 
surpreandenie num reldglo digital' Incrível presente p/Vocé 
mesmo au para sJguém de quem gosta 14 agg oo 

• CWAifWA HESIOETOAL CATORÁO (093-APE) Novíssima 0 

exclusiva, simulando c/perfeição um carrllháci de 3 sinos TUim. 
dém, dom".. ). Facílima memiagem e «nstaiaçâo. Ideal D/hpbbys^ 
tas avançados! ,. g $30 gg 

• REATTVADOR DE PtRAS E BATERIAS <D24S-MfT) - Profongã a 

vide de pilhas comuna' "Paga-se" a si próprjo em pouquíssimo 
tempo 1 , . ... . T . . t 430 00 

• CAMPAINHA RSIDGNCIM MUSICAL (EX-tlS) . Totalménle Inádi- 
la. cimelodia harmoniosa Ja programaria emC.I. especial! Bnm 
volume semora fácil de roonier e insialar. Toca a mLimçainMn 
mesmo tí um breve toque nq botaa 1 da campai- 

- - ... .6,840 ÚG 

• TEITO^ADOR LONGO UGA DESLKiA (fOÍ-APE) - D u gl 0 tem¬ 
porizador p/apl|caçia de longo perfodo (afé 24 He) programação 
independente p/momento dé "Irgar' e 'desligar' Saída de 
polé nele {até 1200 W em C.A, ou afé IDA), c/tomada rt 9 '>». 
versão fiígada ou desligada duranle 0 perroda] 11 000 GD 

- DftMER DE TOQUE CAUÓRM (llfrAPE) Atenuador .u- 
tomática do luz sensível ao loque que permite Tlger". "dwilgar ' 
dtmmurr ou auméntat a ruz, guardando na memória 0 mvei lumi¬ 
noso ajuslado antes do ultimo desligamento"' Phampadas ln- 
candescenies comuns, até 150W em 110 ou 3GGW em 22d FacT 
f f ma insfalaçao (subst. ln*erru | ptDr comum, da parede) 

• CMPMWM Diar*L PI TaEFONE (120-APÊ) - Alimant. pela 
prPprla Imha HM. Sinal lorte dllarenciaoo. ecpnomlia et- 
ensóee e IticluJ "pilo luminoso" dá chamada, p/ldeniifrcaçso de 

• ^ (Í26-APE) - Utilíáéimo^ca- 

dor de linha sendo tití Ilíada** cl-ED pitolçH Facílima monlagem e 
Fnstaiaçáo. Prqporcióna comodidade e proteção oontrp ^eapio- 
nageng e consbanglnrontosl ..2,000 00 


MEDIÇÃO & TESTES 
(INSTRUMENTOS DE BANCADA) 


_ DE RAMAS P/Tv (MU-APE) P/lécrlcos ama¬ 
dores e estudantes (barras horizontais preto A branco) Símplis- 
s jmc d e mama r e operar , 2 34D 00 

««BnSAL PmWN^TORES PB3-APE) ' Pt 
hobbysle avançado e asludanle. Mqnlagem e utíilxacão simotes 
e segurai. a w .n no 

' ‘£^™’ VAnow ^ cc *"*’™* ^ 

“T™,"! 1 Pancada do Pdbbyata. Tasta-tudo' simplas. B (l- 
cienig, íacll de montar e usarl 2 340 on 

• OHUV MEDICO DIGirAL 7 SEQ»TD 5 (ÓW- APE) Ml- 

nl-montagem Disptary lunclanei e completo, feito a partir do 
LÊDs comuns. PARA PRtNClPIANTES 780 0D 

• UM a^NADOft DE PURAS P^APE) Mml-tonte p/óancada 

ou aplicações gerais (sem tr B fo.) na alimentação, pequenos cir- 
cultos pmjBtos, dispositivos, ou aparelhos sob corrente mode¬ 
rada (atá 5G mA). Saída em 3 , 6, 9 ou 12V opcionais -Raoa^se" 
c/econ omla de pilhas! ? a g 0 D0 

^ TESTA TBANSKTOR no OtteunO^AP^ Valioso rfislru- 
nenio do bancada. veriBca 0 estado do componenie sem precl- 
- de3f, ® a ‘ rc ^ dlrcoitol Ideai p/estudantes e lécoi' 

• SE(^JmHÍ1NeTOR DE SINAIS ÜAMUTICADOR DE 

OA (095-APE) Versátil/compleio instrumemo p/testes e acom¬ 
panhamento dinâmico de qualquer circuito de áudio (ou mesmo 
HF. modulada), tm prescindível na bancada do estudento lécni- 
™ amador avancádól .... 6 1T00D 

• FONTE REG4UAVH. ESfADUzW (0-Í2V X T-2A) f10<FAPE)- 

P/bancada do estudams ol> lecntco Confiável simples õrecí- 
m. excelo mo regulação * «atabilidade. Saída com! nuamente 
ajuatàvol entre ’0 e P 12V"‘. Fornecida c/lrafo de IA S 900 00 
■ INJETOR DE SINAIS (OT3T-#4JETLU) Audio e RF modulada 
p/can aerloB de rádios, ideal p/uso parEéhi/t&çnitos 1 820 0D 

• PTOVAOOR AUTOMÃTK» DE TRANSfeJORES E DtiOOG 

(M»-AN|) - Tesla o/rapidez a segurança, Indicando 0 estado 
pvlJtDS Ide al p/hobbjfrla avançado 1 500 rjn 

•WÃTTMETTO PROFISSIONAL flIá^A PQ . Toste (fmâmlSde 
pottncfa p/ampliTlcadores Gera um sinal 'sUandoso" e mede a 
wattagem (indicada em barra de LEDs “bargraph") RVtS. id 0a i 
PARA PROFISSIONAL e Instaladores . . . 19, 000,00 

• MÕDUO CAPACÈáETRD PHM.TTTESTE (f <à-APE) Transar 

ma seu muititesie num olicienla o conríável CAPACÍMETRO 
{lambem pode sor montado como unidade Independente, dane- 
xaçáo de um galvanómotro] Multifalxa. boa precisão e fácil J ioi- 
lura . Nap pode faltar na bancada do estudante ou amador 
avançadoI ... ... .4,700.00 

• MICRO-TESTE C.C, (i HF-220) f12?-APE) - Utilíssimo p/eletricis- 

tas, instale dores e p/uso doméstico. Ferramenta p t Hebbysta 
que gosta d e fazer manutançóes no Lar. Simples, baralo, portÉ- 
tiléMn fiável fMfnl-Montagem pt Iniciantes) , . 1,400,00 


CARRO E MOTO 


* ^ balanço pfCAiwy ou mgto (d?i -ap^ sensf- 

wei, c/ditparo lomborizado/intenmlterite da buí ma Í 6 ou 12 V) 
c/sensor especial . 5 590 00 

.OfWEGADOH PnORSSWHALOE BATE»* (i>41-APEl - Êíp.- 

ciar g/balerla e acumuladores automoUvcs (chumbo/ácitlo) 12V 
^Ldod^ticíi, c/proleção a bela ri a, mpniforado fi/LEDs. PDORS* 

* ANTl-RtXBD ■HESGATE' P/CARRO (»53 APE) Imobiliza o car¬ 

ro (possibilliancfo o resgate) mesmo apáeofa ter sido levado pe¬ 
io la dráo . Fu nçion emento- automático 4 290 0G 

* CONVERSOR 12 V PARA B-9V (P56-APE) Pequeno e fácil de 

msiaiar. Fornece 5 ou 9V regulados e estabilize dos. alimen¬ 
tação p/i2V normais do carro. Correm© 1 A 1 560 00 

* AMPLIFICADOR ESTlflEO (IfflW) P/alíTO-RÁDIOS E TOCA-Fl- 

TAS AimCAR bbt (063-A PT) Booster de áudio, alia 
poienaa. alta ridelldech. baixa distorção Espomsi p/uso au'o- 
moiivo Montagem/insioiação tacdlmas 6.500,00 

“AO^TKC PfALM*m DE VEfeüUJS 
(064-APt) Sistema automático eegurq p/aclonamento «torro 
dé alarmes já Instalados (ligar/desilgar alarme p/comandq eepe- 
Bí [ f D ?' s/m | flfr uptores mecânicos, Complenenio imprea- 
cindiv &l p/qu em |i hwn um aiarme! . 4 030 Df 

8 *™ 3nAPH PJCW *0 ÍOT^APE) Ülil/eíeganle 
medidor p/paineI Indicação da lensão p/barra da LEOs em arco. 
Utrl também como unidade autdnoma em oficuras eu to- elétricas 
Monta gem/i nsla laçáo/uti 1 Izaçfto lacrllmas 2 OSO Do' 

* ALEtrrA OE w P/vaoiDS (07Í-AP6, - ENdsMs, ™ de rna, 

seguro. Evita e pr&vine acide mos e prejuízos Montaoem/lnstô- 
leçáo lacGimas 2 730 fin 

* 1ZyCC/ 110 2211 ^ : Transforma 12 

™ í. b3leria *^ rr °) 110-220 VGA (20 a 40W). Excelente mó 

dulo de apoio p/sisiomas de emergência óu utilização "na ostra- 
da afenpings. 4At ..... . 9 inn no 

* ^ D ^ FnE, ° inédito, barra 

de 5 lâmpadas, em eleito sequencial convergente. Inslalaçáp 
fácuima nocarro fso 2 Mos). Supor segurança p/Vocè a 4 ©u veí^ 

culol MONTADO *,240 00 

•“S?*, = UPEH - | “ tóS "» IM5-APE} ■ TJ.lc.enl.l 

C , Um lup * r ‘ |,li " lD " i !u» nlnouím l»ml Mcl u 0 , ran , 
dutor), Apenas n módulo ■lotróruoy , k - 5 nn‘ n/i 

* wz frfnacA 10 ibjs - 1 ? voue ímè-apr ,^ DQ,níl 

SaTtoSli?* wT Aj à ' Jaída d# e hu!™5" 

mo p Euca-riiaa, Món togam Instalação suoftr-fdçeis 3.200 00 
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PARA INSTALADORES E 
APLfCAÇÕES PROFISSfÔNAIS 


AMPLIFICADORES & 
EQUIPAMENTOS DE ÁUD4Q 


«Ainncwm estéreo fywalkman pjm-apfh . c/ionte, 

transforma ü mbUibh num "sistema de soma do babra custo, boa 
potência a fidelidade!. .B.320,00 

• IflÔÜLUO MffUXADOFl LOCALIZADO P/SOHORtZAÇÃO W 

RIENTE (Mfi-APÇ) Especial p/tastataçõea de sonorização am¬ 
bienta. Permita ato 100 pontos de sonorizaç&o, excitados p/pe- 
quena racalwr Ideei p/Hotéis, Motéis. C ha Fés Inat. Comerciais, 
élt- Baixo custo, alto fidelidade, exco lente potência PRORSÍ- 
S ONAL . . 7.540,00 

o SPÍTFnZADOH DE FSJÉnFO ESPACIAL (074-APE) Simulador 
eletréniço de eleito estéreo "espacial ' TraMtfnu qualquer 
tonta de sinal mooo (rádio, gravador. TV, vídeo, etc.) em con- 
vmcanie "estéreo", c/e*c4pcrooHis resultados sono- 
r °sl . tO.79Q.OC 

* MÚDULD AIFLJ%AOOR FYSMTUMZADQR FM (KV-111 Es¬ 

pecífico ptecop lamento ao KV- 10 (SINT.FM), c/dupla tonte (in¬ 
clusive p/a KV- 10), 10W. controla volume e tonai Idade, AlteFi- 
do II da de (sem o transformador) ■ 7. T50.CG 

• AWLJRCADOfi TFWNStSTOFáZADO k#THA POTÊNCIA {106- 

APE)- Super-com pacto, lota Ima nte transistorizado, 7 a 10W. Al¬ 
ia-fidelidade, baixa distorção, boa sensibilidade e excelente 
resposta. Sem ajustes! Requer fonte. Médulo para fácil reali¬ 
zação de sisiemas domésticos de som! - 2,100 00 

e 5UFEFI V.U, SEM RO (111-APQ "Dilerenbf. n*> precisa sor 
eletricamente ligado ao sistema de sam (funciona som Ho). IndR 
cação em barp-epli (barra de LEDs c/10 pontos). Monitora desde 
um "radlnho" até amplificadores da centenas d# watts. Pode ser 
transformado opcional ma nte. em ttooP be lfcr m ti ro p/apficaçfles 
profissionais, Allmenlaçáo 12V (pode ser usado em car- 
. 7.900 00 

* V,U. OE l.EDS f 062 O AMT) fteryraph c/lo LEDs. podendo s*r 

usado como “mádido r' ou “rffmica" Super oompactot Alimen- 
WO 9-12V. 5.500.00 

* CÂMARA DF ECO E REVERREFIAÇÃO RtETTRÔNIÇA (12^APC) 

Supçr-Especial. com Integrados específicos BBD, dolada dé 
controles de DELAY, FEÈD BACK, MIXER, etc.) admitindo várias 
adaptações em Sisiemas da áudio domésticos, musicais ou pro¬ 
fissionais! Fantásticos era lios em módulo versátil, de lácil inste- 
laçáot fp/Hobbysta s ava nçados). 18.000.00 

• SMULADOR PE ESTÉREO - BAIXO CUSTO (121 -APE) - DivisSo 

EietrOnica" de um sinal monc p/ “falso esléraol Simples adap¬ 
tação e equipamentos de áudio já existeniesl Baixa custo, alio 
desempenho, montagem tecftlma.5.000,00 


* F1FC1=PTOH FXPERMCNTAL VHF (002-ATt) Kega FIV, som da 

TV, polícia, av Ides. conu meações, etc. Escura em la tente (ou em 
tone, opcional). Sintonia p/trimmor.. . *3.500,00 

* BOOfJTFH FM TV (070- APE) ■ Amplificador de antena (sintoni¬ 
zado) de alio ganho para sinais Traços a dl Ticais . . 5,330,00 

* fUDK> TORTÍm A1M (077 APE) - Ideal p*hobbystas o IP4J- 
ClANTES. Escuta em falante. Sensibilidade p/estaçóes locais 
(pode sor acoplada antena externa, para maximização da sensl- 

- bH Idade), Náo roq uer ajustes!., . 5.590.00 

* RECcnuri runiATL. FIA (ttM-APE) - Completo, otaudlçáo em 

tela nte (bu tono, opcional). Ssnslvel, alto ganho, nenhum ajuste 
complicado 11 .. ..'9,320,00 

* MM-ESTAÇAO DE RÁDIO AU (009-APE) Transmissor experi¬ 

mentai de AM (O. M.) baixa potêneta. Permite ate mlxagem da 
vü7 p. mú sica. Alcance domiciliar, fácil montagem o ajuste, ideal 
P'MC1AHILÍ>. 4.630,00 

* ÜAXl-TRAMSMSSGft FM fMO-APE) Pequeno, potente e sensí¬ 
vel transmissor portátil. O melhor no mercado da KITs, atual¬ 
mente Em condições dtimas pode alcançar até 2 Kms í5.33GiOO 

* HCRO TRANSttSSOR POFlTÂTl FM (KV-02) Facílimo de mon¬ 

tar e ajustar. Alcance de 50 a 5Q0m Ideal PARA PfMCVIAM 
T ES . 1.950/00 

* SUW^TIl*ilfll5SOR FM (KV-Q 9 ) Versão amplificada do 
KV- 02. Ales nce de a té 700 m (em con diçóes Ótimas) . 3,250,00 

* SMTOMZAQOn FM <KV-f<D - C/C.l, TDA7000, sensível e sem 

ajustes complicados. Sá predsa de um bom amplificador p/tor- 
mar um superior recDimi FÁJ ,,,,,.. , . fGO.OO 

* SINTONIZADOR FM D (T23-APEJ- Facílimo de montar. Instalar e 

usarl Náo r equer nenhum ajusto espedal. Sintoniza ioda a faixa 
da FM comercial cí exoeienie rendimento, sensibilidade e fidell- 
datíe (junto tí um bom ampflflcador, faz «m étimo necotvor pJ 
ápUcaçOes gerais) . , . . ..... .... , - , 7.50Q.Ú0 


• MÔOU-O CONTADOR OiGfTAL PÍÜ4SPLAY GlftUfTE (042 APE) 

Espacial p/piacares paineis externos, g-andes dtoplitra numéri¬ 
cos p/rua ou Fachadas out-doors compute do riractos etc. Alta 
potência p/segmento Cornando p/circulto togico é convsnc ! o- 
na l . ... 9.100.00 

• ALTERNADOn PARA FLUORESCENTE 12V (045-APE) Aciona 

tampadas Hucrescenlos comuns sob alimentação 12 VGC. Idasl 
p/veiculo, campteg, eme r génela ... 3 t20 Q0 

• lAMJTFFHA FTOFKSIONAL C0tFTtVA^fTENSÃO(073 APq 

Especial pretetrictaias e instaladoras profissionais. Comanda ale 
iSdOW de tampada (110 ou 220V). Admite qualquer quantrdBde 
de pontos da controle. Unica ctanionemento em onda cnmpfe- 
ía 1 5,590,00 

• CONTROJE OE VBJDCM1AOE PAiOTORES C.C (0W-APE) 

Acionanenlo "máCio' Irnsar s/porda dé loque, de '5 a t00%" 
dê velocidade motora CC (8 e 12V). Ideal p/conirotes maq ui bá¬ 
rios, etç, Permite incorporação de tacómetro opcional. Ins- 
t-uçúes inclusas Mil apilcaçdes 4,55(3.00 

> INTERRUPTOR OtPUSClEJW PROFlSSlOWL (08S-APE) Es- 
pecHfli píeleirlclEtes e instetaçao prediais. Comanda automático 
acendimento de tampadas ao anoitecer, apaga ao amanhsoer 
Ate 500W em f 1D ou ate 1000W om220. Fácil montagem b Ins¬ 
talação (apenas 3 fios) . . . 4.290,00 

• CONTADOR DIGITAL AMlÁva. {09&APE) Modulo (1 drgltg) 

vargálil multl-apHcával e ampllávei p/dhqjtayi c/q uai quer quan¬ 
tidade da digllps! Montagem o "antlíeirgmento" tacdlmos. Ideal 
p/maquinárros jogos, controles numéricos Instrumenios e "mrl" 
outras funço&gl . 2.000.00 

• MINUTETOA rtWFKSIONN, "EK-1 (110v) E "EK-2' (22ÓV) 

30QW (110) OU 600W (220). Tampo 40 a 120 aeq. testa ta ção su¬ 
per-simples PROnSSlClNAL - MONTADA 2,600/00 

• OUEFI PRORSSIONAL T5EK* - 11 (UTTOv Até 300W em 11 □ 
ou 600W em 220. Universa*. bMensâo, ajuste dé "zero" disponí¬ 
vel. teclt de instalar, ideal píetetricistasPnORSSXNNUS - UON- 

TADO .Ü.QOG ,00 


! r£ s õ 2 , 
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REVENDAS - SP 

SGHOGABA-SP 

TORRES-RÁDHD E TELEVISÃO 
R, Sete de Setembro, 997103 
Foro: (0152) 32-9158 


"PEDAIS DÊ EFEITOS" & 

MODIFICADORES" P/INSTRLJMENTOS MUSICAIS 


INDA1ATU6A-SP 

CASA MQRETE 

RuaTululi, 1,161 - Gitiadé Nova 
Fone: (0192) 75-4769 

JUNOfcAÍ-SJP 

ELETRO-MATEL MAT. ELÉTRI¬ 
COS E ELETRÒW. EM GERAL 
Av. Itatiba, 440 - V. Li bondade 
Foro: 434-4333 

Rua Mal, Deodoro da Fonseca, 312 
Fone: 436-1994 


GSASGO-SP 

KAJ! COMPONENTES ELETRÔNI 
COS LTDA. 

R, D na. Primitiva Vianco. 345 
Fone: 701-1209 


■ surEn-FuzzyrTÜSTA!Nrn fvgijítàrha (dit-apfj - niçiprçêp 

corrtrçiiãuei d sustentação da n ota, simultânea* num super -efet- 

toi .. 3 , 510.00 

• naeovox (voz oe nooô iq ooufapcj Ifitercalado entra mi- 
crofons e amplificador, modula e modííiea a voz figudi robftados 

* Titmes de ficção cieniiTicali. \ / i 3.04 &,qo 

* «áPLinCADOfl RfGUTWWA - 30 WATÍ5 (D32-APE) Compio- 
to, o'fome pré e contrates. Boa potóncia o sensibilidade (entra- 

dAS amüUáveisl .H 700,00 

* BONCÒ R FTBÔmOO <W>0-APE) ■ fnstrumflrUo musical dp par- 

cu rgsào tolrçlmenle, eletrónico, acionado plaquei Reproduz o 
som dc tumba do ras ou bongó íacopado a gudlquer amplificador 
de boa potência), Fáeit de montar o usar! . . . 3 TGO.OO 

• TREUÚLD PAÜJfTAHRA (072-APE) "Pedal de afeito" e/grpnde 
beleza na execução musical de solos ou acordest Simples da 
moniar. fácil de ajustar, agradável de ouvir -e ufiiiíaH n.aio po 

• VWRATO PAGfJTARRA (D21/-ANT) Elerío regulável e super 

egradavei piso los e acompanhamentos! . . 2,06D r úO 

• REFETDOK PrGUTTARRA te#22-ÂM¥) - Simu<* 0 eíeito de "eCO 

a um custo multo reduz idoMne dito 1 .... ... 2.CS0,00 

* CAPTADOR S_ETOÔNIOQ PARA VKXÔES Ç125-APE) Módulo 
de 'eletrificação" acoplável a violOes comuns, 'embulíveT' n;> 
próprio instrumento (transforma mim u Quation H | c/conlrotos de 
Volume, Graves s Agudoíf Alfment. ^batería 9V . . 7,000,90 


SAOCARLOS-SP 

EXPANSÃO SÃO CARLOS ELE 
TflÒNICA 

Av, São Carlos, 2310 
Centro 

Fone: (0162)72 6158 


CENTRO ELETRÔNICO EDSON 
LTDA, 

R, José Bonifácio f 398 
Fone: (016) 636-9644 


SAO BERWARDO DO GAMFO-SP 

AUTROTEK ELETRO ELETRÔNI¬ 
CO 

Av, Senador Vergueiro, 4715 
Fone 457-9682 


SANTA EFIGÉNIA-SP (CENTRO) 

EMARK - R, Gal, Osório, 165 - Fo 
ne (011)223-1153 
ESQUEMATECA - R. Aurofa, 174 
FonefO11) 222-6748 
CINEL - R, Santa Efigánia, 403 Fo 
ne (011)223-4411 


SAO JOSÉ DOS GAMFQS-SP 

TARZAN COMPONENTES ELE¬ 
TRÓNICOS LTDA. 

R. Rubião Júnior, 313 

Fones: (0123) 21-2059 - 21 -2866 


REVENDA - BAHIA 


SALVADOR 

TV RÁDIO COMERCIAL LTDA. 
Rua Barão de Cotegipe, 35 Lj,H 
Conjunto Serra Vale 
Fone (071)312-9502 


EMARK ELETRÔNiCA 


CAI*A POSTAL N“â9.5 ÍJ 
CÉP07099- SAO PAULO ® 


SIDERAL ELETRÔNICA 
R, Barão de Cotegrpe, 71 
Fone (071) 312-0962 


REVENDA MINAS 


KITS EDUCACIONAIS 

MONTE VOCE MESMO! 
APRENDA BRINCANDO 


BELO HORIZONTE 
ELETRO-RÁDfO IRMÃOS MAILA 
CO LTDA, 

Rua Tamotos, 580 - Centro 
Fone (031) 201-7882 
Rua Bahia, 279 - Centra 
Fone (031) 212-5977 


--movayeaa —- 
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INTERESSE DE SEU FILHO PELA ELETRÔNICA 











































































MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS 
CEDM E CONHEÇA O MAIS MODERNO ENSINO 
TÉCNICO PROGRAMADO À DISTANCIA E 
DESENVOLVIDO NO PAIS 


receber, [NTEIRAMENTE CHÁ TIS 


Nome 


Bairro 


.Cidade 


ATEIMÇAO! 

Profissionais, Hobbystas 
e Estudantes 

AGORA FICOU MAIS 
FÁCIL COMPRAR! 

CtJflftft Amplificadas 
Acettòflo* para Vídeo-Game» 
Cápsulas a agulhes 
In st mm entoa de Mediçio 
Elimlnadores de pilhes 
Conversor** AC, DC 
Fitas Virgens par* Video e Som 
Kits diversos» etc ,. 


DIVULGUE 
APE ENTRE 
SEUS 
AMIGOS, 
ASSIM VOCÉ 
ESTAR A 
FAZENDO ELA 
CRESCER E 
FICAR CADA 
VEZ MELHOR! 


Amplificadores 

Microfone* 

Mísera, 

Rádio* 
Gravadores 
Rádio Gravádorei 
Rak* 

Toca Olacoa 


PARTICIPE 
DE SUA 
REVISTA APE 
ESCREVENDO, 
DANDO 
SUA OPINIÃO, 
COLABORANDO 
VAMOS FAZER 
JUNTOS UMA 
GRANDE 
REVISTA! 


SINTONIZE OS AVIÕES 




"Peça utálogo” 

Polfc ia-Navios* Etc. /"■ 

Rádios receptores de VHF h - 

Faixas 110 a 135 e 134 a 174MHz f/f/j 
Recepçáo alta e clara! /. ' 

CGR RÁDIO SHOP 

ACETtAMOS CARTÕES DE CRÉDITO 

W. técnicas ligue (Oi 1) 284-5105 
Vendas (OH) 2S3-0553 
Remetemos rádios para todo 0 Brasil 
Av. Bemardino de Campos, 354 
CEP 04004 - Sfto Paulo - SP 

NOSSOS RÁOtOS SÁO 
SUPER-HETEHÔDINOS COM 
PATENTE REQUERIDA 


• REVENDEDOR OE 
KITS EMARK 


Centro Eletrônico Ltda, 

Rua Barão de Duprai, 310 ■ StO. Amaro 
São Paulo U 3Q0tn do Lgo. 13 de Maio) 
CEP 04743 • TsH 246 1162 


FEKITEL 
























































UM DISPOSITIVO MUfTO MAIS útil do que pode parecer à pri¬ 
meira ANÁLISE! IDEAL PARA ACOPLAMENTO A LINHAS TELEFÔ¬ 
NICAS QUE SEJAM “COMPARTILHADAS”, OU SEJA: ÀS QUAIS ES¬ 
TEJAM LIGADOS MAIS DE UM TELEFONE ("PRINCIPAL" MAIS EX¬ 
TENSÕES, ETC.)- ATRAVÉS DO ACENDIMENTO DE UM LED PLOTO, 
INDICA QUE “A LINHA ESTÁ SENDO USADA” (UM DOS TELEFONES 
A ELA LIGADOS, ESTÁ “FORA DO GANCHO”...), EVITANDO CONS¬ 
TRANGIMENTOS, “ESPIONAGENS” OU CONFUSÕES! MONTAGEM E 
INSTALAÇÃO QUE PODEM SER FEITAS “COM UMA DAS MÃOS 
AMARRADAS ÀS COSTAS”... SIMPLES, BARATO E FUNCIONAL! 


Aqui mesmo, na APE n s 23, o 
Leitor/Hobbysta tem outro impor- 
tante projeto dentro da área “te¬ 
lefônica”: a CAMPAINHA DIGI¬ 
TAL PARA TELEFONE (CADIT) 
que, usada cm conjunto com o pre¬ 
sente projeto, determinará apli¬ 
cações profissionais extremamente 
úteis! Instaladores, profissionais da 
área de telefonia, e mesmo “quem 
não é da área”, mas deseja incre¬ 
mentar, agilizar e sofisticar sua ins¬ 
talação telefônica residêncial ou 
comercial, encontram, nesse par de 
projetos um conjunto simples, efi¬ 
ciente, confiável, de baixo custo, 
capaz de transformar qualquer “sis- 
teminha” numa boa simulação de 
sofisticados arranjos tipo “KS” 
(pelo menos a nível de “infor¬ 
mação” e “sinalização”.*.). 

Especificamente o MONITOR 
DE LINHA TELEFÔNICA (MO- 
LIT, para os intímos.,,) faz um 
“servicinho” muito simples: cone¬ 
tado à linha telefônica (instalação 
simplíssima.*.), indica, através do 
acendimento de um LED, que “a 
linha está sendo usada, naquele 
momento.,,”. É fácil perceber as 
implicações e vantagens: 


- Em instalações tipo “uma li¬ 
nha/dois telefones” (um “princi¬ 
pal” e uma “extensão”), se ti¬ 
vermos dois MOLITS, cada um 
junto a um dos dois aparelhos do 
sistema, as pessoas que vão utili¬ 
zar o telefone sempre saberik» “se 
já tem alguém, no outro apare¬ 
lho”, utilizando a linha* 

- Em instalações tipo “várias li¬ 
nhas, com um aparelho telefônico 
em cada linha”, se tivermos um 
MOLIT acoplado a cada uma das 
linhas, será fácil à pessoa que 
pretende fazer um telefonema, ve¬ 
rificar qual linha está livre, 
através do monitoramento ofere¬ 
cido pelos LEDs, 

Esses são apenas alguns 
exemplos básicos e diretos, porém 
o instalador de telefonia, com cer¬ 
teza “descobrirá” muitas apli¬ 
cações práticas e úteis para o MO- 
LIT„, Junto com a CADIT, então, 
uma real sofisticação pode ser obti¬ 
da, a custo baixíssimo, em sistemas 
comerciais simples! 

Alimentado a pilhas (2 pe¬ 
quenas) o MOLIT é extremamente 
áyaro em seu consumo real de 


energia, o que proporciona grande 
durabilidade às ditas pilhas (em 
stand by, com o LED indicador 
apagado, o consumo é praticamente 
zero”..,). Mesmo quando aciona¬ 
do, o LED monitor pisca, em lam¬ 
pejos breves e fortes, sob consumo 
médio de corrente extremaimnte 
baixo, garantindo longa vida ope¬ 
racional ao sistema, sem nenhum 
tipo de manutenção (como deve ser 
um “negõeio” desse tipo..,). 

Para quem é “do ramo” (tele¬ 
fonia), nem se fala... Porém mesmo 
para o Leitor/Hobbysta, que sõ tem 
af na sua casa, uma linha telefôni¬ 
ca, com dois aparelhos, o MG 
LIT já é útil, por db.vias razões.., 


CARACTERÍSTICAS 


-Sensor de “ocupação” de linha 
telefônica (por queda de tensão). 

- Indicador: LED “piscando”, 

- Conexões à linha: 2 terminais, um 
a cada “fio” da linha telefónica 
convencional. 

- Alimentação: 3 VCC (2 pilhas 
pequenas, de 1,5 V cada) 

- Consumo: Muito baixo,.* Em 
stand by praticamente “zero”, e 
em acionamento (LED piscando), 
corrente média de 400uA. Durabi¬ 
lidade esperada das pilhas - 6 me¬ 
ses (comuns) a 1 ano (alcalinas). 

- Acionamento: Qualquer aparelho 
telefônico (“principal” ou “ex¬ 
tensão”, ligado à linha monitora¬ 
da, ao ser “tirado do gancho”, 
acionará o MOLIT, Ao ser reco¬ 
locado no “gancho” o telefone, o 
MOLIT retomará à condição de 
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stand by (“espera”, cotn o LED 
apagado.). 

O CIRCUITO 

O esqueminha do MOLIT está 
na fig. !.*• Toda a estrutura circui¬ 
tai é muito simples, usando poucos 
componentes, num airanjo direto e 
sem rebuseamentos... 

Inicialmente temos uma chave 
eletrônica, controlada por tensão, 
formada pelo primeiro par comple- 
mentar de transístores (PNP - 
BC558 e NPN - BC548). Para que 
o acionamento dessa chave eletrô¬ 
nica não tenha como “carregar” ou 
interferir com as tensões normal- 
mente presentes na linha telefônica 
(em função, principalmente, da im- 
pedância natural desta*,*) elevados 
valores resisti vos estão intercalados 
com os terminais de entrada (resis- 
tores de 2M2)* Esses dois resistores 
elevados formam, com o tesistor in¬ 
tercalado de 33GK, um divisor de 
tensão suficiente para manter o 
BC558 ‘cortado”, enquanto a linha 
telefônica estiver u em repouso” 
(telefone “no gancho”). Notar que, 
estando o BC558 “cortado”, o 
BC548 não tem como receber sufi¬ 
ciente polarização de base, e assim, 
também fica “cortado” (seu circui¬ 
to de coletor, praticamente não po¬ 
de receber corrente..*)* 

Ao ser levantado o telefone 
do “gancho”, contudo, a tensão na 
linha telefônica cai, a ponto do di¬ 
visor de tensão permitir o “liga¬ 
mento” do BC558, com o que o 
BC548 também passa a receber su¬ 
ficiente polarização de base (via re- 
sistor de 33K), capaz de permitir, 
ao seu circuito de coletor, um subs¬ 
tancial nível de corrente disponf 
vel,,* 

Notar que os níveis de tensão 
determinadores do status da “chave 
eletrônica” dependem do valor do 
resistor intercalado no divisor de 
tensão (330K) em função da tensão 
geral de alimentação do circuito (o- 
riginalmente 3V), Apenas para “a- 
brir” as possibilidades, se o resistor 
origina] (330K) marcado com aste¬ 
risco, for mudado para 680K, po¬ 
demos alimentar o circuito com 6 
volts (e não mais com 3 volts), o 
que permitirá a energizaçáo do 
MOLIT a partir de 4 pilhas peque¬ 
nas (e não mais duas,,.). 



Fig.1 


Voltando ao circuito básico, 
uma vez que a “chave de tensão” é 
“ligada” (havendo então disponibi¬ 
lidade de corrente no coletor do 
BC54S..*), o bloco controlado pela 
chave será acionado.,. 

Esse bloco controlado, estru¬ 
turado em tomo de mais um par 
complementar de transístores bipo- 
lares, forma um oscilador de baixa 
frequência, no qual o ritmo de “li- 
ga-desliga” realizado pelos outros 
BC548 e BC558 é determinado pe¬ 
los valores dos dois resistores de 
1K, mais o capacitor de 4u7, e ain¬ 
da o resistor de 1M. 

Uma vez acionado, o oscila¬ 
dor comanda o LED, em lampejos 
rápidos e fortes (a partir da limi¬ 
tação de corrente final proporcio¬ 
nada pelo resistor de 47R (que 
também serve como carga de cole¬ 
tor do BC558 do oscilador e deter¬ 
minador da “carga” de coletor do 
BC558, sobre a qual se desenvolve 
o conveniente pulso de tensão 


aproveitado para a reaHmentação 
do oscilador..,). O período ativo do 
oscilador foi calculado para um 
consumo de corrente médio bastan¬ 
te reduzido (o lampejo do LED é 
forte, porém curtíssimo - em re¬ 
lação ao tempo em que o dito LED 
fica apagado,.*) de modo a preser¬ 
var ao máximo a durabilidade das 
pilhas. 

Assim, em resumo, enquanto 
nos terminais de “linha” M F-F” a 
tensão estiver elevada (telefone 
“no gancho”), o LED não se mani¬ 
festa, já que o oscilador não recebe 
energia, mantendo o dreno de cor¬ 
rente a níveis irrisórios (“imedí- 
vel”, como diriam ministros...). 
Quando o telefone é tirado do 
“gancho”, a natural queda de 
tensão na linha, determina a ener- 
gização do circuito oscilador, com 
o que o LED se põe a piscar, forte, 
a intervalos compassados, indican¬ 
do a utilização da linha... 






> WL 

F*g-2 






Fig.3 
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LISTA OE PEÇAS 


• 2 - Transístores BC548 (ou 

equivalentes) 

• 2 - Transístores BC558 (ou 

equivalentes) 

• 1 - LED vermelho, redondo, 5 

mm, bom rendimento lumi- 
roso 

• 1 - Resistor 47R x 1/4 watt 

• 2 - Resistoms 1K x 1/4 watt 

• 1 - Resistor 33K x 1/4 waa 

• 1 - Resistor 330K x 1/4 watt 

(para alimentação por 6V, 
mudar o valor para 680K) 

• 1 - Resistor 1M x 1/4 watt 

• 2 - Resístores 2M2 x 1/4 watt 

• 1- Capacitor (eletrolítico) 4u7 

x 16V 

• 1 - Placa de Circuito Impresso 

específica para a montagem 
(6,6 x 2,5 cm,) 

• 1 - Suporte para 2 pilhas pe¬ 

quenas (ver OPCIO- 
NAIS/DI VERSOS) 

• 1 - Pedaço de barra de coneto- 

res parafusáveis “Sindal”, 
com 2 segmentos 

• - Fio e solda para as ligações 


MOLIT 

LADO DOS 
COMPONENTES 


bre a leitura do código de cores dos 
resi Stores, além de outras infor¬ 
mações vitais....). 


te da Revista,,.) já recebem a placa 
pronta, furada, protegida por verniz 
e - o que é mais importante - com o 
“chapeado” (diagrama de posicio- 
namento dos componentes, no lado 
não cobreado) demarcado em sük- 
screeiL 

Qualquer que seja o caso 
(placa feita em casa, ou adquirida 
com o KIT) convém qué o Lei- 
tor/Hobbysta faça uma leitura às 
INSTRUÇÕES GERAIS P[ARA 
AS MONTAGENS (nas primeiras 
páginas de toda APE, sempre junto 
ao TABELÃO,,.), para assimilar 
detalhes e “dicas” de enorme im¬ 
portância, que podem significar a 
diferença entre uma montagem fun¬ 
cionando ou não,,. 

Na fig. 3 mostramos o “cha¬ 
peado” do MOLIT, onde a placa é 


A MONTAGEM 


A plaquinha do MOLIT é pe¬ 
quena e de fácil realização (mesmo 
quem vai tentar sua primeira con¬ 
fecção de Circuito Impresso, cer¬ 
tamente conseguirá concluí-la, sem 
grandes problemas), O lay out es¬ 
pecífico, em tamanho natural (e só 
“carbonar”) está na fíg, 2, Lem¬ 
bramos que os Leitores/Hobbystas 
que optarem pela aquisição do 
MOLIT na forma de KIT (na Con¬ 
cessionária exclusiva - EMARK - 
presta esse tipo de serviço pelo 
Correio - ver anúncio em outra par¬ 


0 PCI O N Al S/Dl V È R SOS 


• I - Caixa para abrigar a mon¬ 

tagem. Sugestão: “Patola” 
modelo PB201 (8,5 x 7,0 x 
4,0 cm.) 

• 1 - Suporte para 4 pilhas pe¬ 

quenas (para a opção de 
alimentação de 6V). 


OS COMPONENTES 


Sem “nheco-nheco” no MO- 
LIT... Tudo peça fácil de adquirir 
(nem sequer tem Integrados no cir¬ 
cuito..,): transístores universais, um 
LED, alguns resi Stores e um único 
capacitor eletrolítico. 

Só para não “perder o costu¬ 
me”, lembramos que os componen¬ 
tes polarizados (transístores, LED c 
capacitor eletrolítico) merecem 
mais atenção, já que seus terminais 
devem ser previamente ídentilica- 
dos (antes de colocá-los no circuito 
e ligá-los definitivamente..,). Os 
“vacilantes” devem, no caso, re¬ 
correr ao TABELÃO APE (que, 
também dá “dicas” importantes so- 


CAIXA P02OI 






















































GRANDE LIQUIDAÇÃO DE COMPONENTES 


Q CHAVES 1 

CK 7105 momentânea 
CK 7301 2 posições . 
CK 6125 momentânea 
UGA DESLfGA . * , 
MOMENTÂNEA . , . , 

MOMEfsTTANEA. 

RESET MOMENTÂNEA 
AtCO MTê 406P . . 
HH COM HASTE . . 
CONECTORES 

10 PINOS. 

15 PfNOS DUPLO . * 
20 PfNOS DUPLO ./r 
31 PINOS DUPLO I 

3 PINOS . , , . . I 

4 PINOS MACHO I 

DB 9 FEMEA . . I 

DB 9 MACHO . . 

DS 9 PLÁSTICO . . . 
10 PINOS DUPLO . . 
15 PINOS DUPLO , . 
17 PINOS DUPLO . . 

RCA FEMEA. 

ROA MACHO 

DÍODOS 

MUR 820 ./ 

SK3/04. J 

_SK 4F 1/02 . . . M . 
SKR 4F 1/04 . W. . 
SR 506 . - * / , , 
VHE 1402 


REGULADORES DE TENSÃO 

UA 7805 , , . 150, 

UC 78HGAS . 1.500, 

RELES 

RA 811615 115V AC ~ 35650, 
RA 311720 22DV AC . * * 350, 

RESISTORES DE POTÊNCfA 

18R10W.y/. 25, 

IR 5W.V. . 25, 

22R 5W . . , ./ã. ... 25, 
39R 10W . . .... 15, 

56R 5W . .JT. .25, 

68R 5W /. .25, 

6K8 2W , ........ 25, 

RESISTORES DE 1/8 
DE WATT 

PACOTE C/100 PEÇAS , 120, 

SOQUETES 

64 PINOS. . 240, 

DIM FEMEA . . ;.60, 

DIM MACHO 60, 

PARA RTC , . ,..30, 

14 PINOS . , . ,.50, 

16 PINOS. 80, 

18 PINOS 50, 

24 PINOS - 120, 

28 PINOS 110, 

40 PINOS . * 180, 

54 PINOS TV . . 240, 

64 PINOS ......... 50. 

8 PINOS ..50. 


pequena 


TRANSÍSTORES 

2N2222-A . . , ..80, 

2N3055 . . . ffi . . . 230, 

2N3904 .... T .... 60, 
BC 559 ... . \ .... 30, 

BRY 100 , . , I .... 30, 
J 176/541 .I .... 60, 

WUE 130 .. 240, 

MJE 13007 ........ 445, 

IIP 110 . . , 110, 

TíP 111 . /M)/ - 110, 
TfP 142 . . , 580, 

TIP 41 .... I 1 .... . 80, 

VENTILADORES 

DC 12V MD 1208PTS1 di¬ 
mensões 8x8 cm, * . . 3.000, 


JJA78HG- REGULADOR 


Aplicações: 

- Regulador Ajustávd de 5 a 30V+ 

- Regulador Básico: 

Vout= V oontrf R1 .±-^ 1 


DESTAQUE: UA78HG - Regulador de 
tensão ajustávd de 4 terminais. 
Características: 

- Corrente de Saítfa LOA 

- Faixa de Tensão de saída de 5 a 30V 

- Proteção interna de sobre carga de 
temperatura e curto-circuito. 

- Encapsulamento: TO-3 

comum controle 

Esquema carcaça 

1 //n\\ COM UM 


ENTRADA 


ENTRADA 


0.33ÜF 


Preço OFERTA UA78 HG *. * 1.500,00 
Até final do estoque 


input \ 

(ENTRADA) 


OUTPUT 

(SAÍDA) 


Completa linha de componentes Assistência Técnica, microcomputadores e impressoras Prológica - Consulte, 


- COftlO COMPRAR NA F1LCRES: 

1) Entre em contato por telefone, falar 
com a loja. 

2) Confirme com os vendedores as pe¬ 
ças que deseja. 

3) Faça depósito no Banco, da Im¬ 
portância. 

(NÃO ATENDEMOS POR REEMBOLSO 

POSTAL). 

4) Após confirmação de depósito des¬ 
pacharemos mercadoria. 


BORRES 

KRE.90, 

REVISTAS NOVA ELETRÔNICA 

p/ colecionadores .... 250, 

CAPACITORES 

ELETROLÍTICOS 

1000 X 50 
22 X 250 . 

220 X 25 . 

220 X 50 . 

2200 X 15 
2200 X 25 
3300 X 35 
3300 X 50 
470 X 16 , 

470 X 25 . 

470 X 63 . 

CAPACITOR STIR0FLEX 

unidade.20, 

CAPACITOR | 
P0LIÉSTER 

250V.I I. 30, 

400V.L J. 40, 

CAPACITOR CERÂMICO 

50 peças por . ... . . . 120, 


DISSIPADORES 

MÉDIO P/TO 220 . 60, 

PARA T03 ... 100, 

PEQUENO P/TO 220 . . . 40, 


: Preços limitados p/ estoque 


UA78H6 


Outras Aplicações: 

- Controle de velocidade de motor 

- Regulador de voltagem 

- Regulador d proteção p/ curto-cir¬ 
cuito, de corrente alta. 

- Fonte de tensão regulável 

- etc,.. 

- CONTROLE DE VELOCIDADE Dl MOTOR 


pbx(oii) 223-7388 
„ . 222-0284 


Diretos: 

( 011 ) 


222-3458 


FILCRES ELETRÔNICA ATACADISTA LTDA. 

R. Aurora. 165- SP -01209 Tlx 1131298 
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MONTAGEM 126 - MONITOR DE LINHA TELEFÓNICA 
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vista pelo lado nao cobreado, com 
todas as peças principais já posi¬ 
cionadas. Observar especial mente 
as posições dos transístores, LED, 
polaridade do capacitor eletrolítico, 
e valores dos resistores em função 
das posições que ocupam sobre o 
Impresso. MUTTO CUIDADO para 
não inverter posições relativas dos 
transístores, já que os NPN 
(BC548) e os PNP (BC558) são, 
extemamente, absolutamente idên¬ 
ticos (salvo pelo seu código alfa¬ 
numérico, inscrito sobre os corpos 
com caractéms miudíssimos»*). 

Após as soldagens das peças, 
conforme mostra a fig. 3, tudo deve 
ser conferido (valores, posições, 
polaridades, códigos," etc.), antes de 
se cortar os excessos de terminais e 
pontas de fios, pelo lado cobreado. 
Nessa verificação também devem 
ser observada a qualidade dos pon¬ 
tos de solda (se existirem soldas 
4 ‘frias**, insuficientes, ou corrimen¬ 
tos, devem ser corrigidos com 
cuidado.»), 

Na sequência da montagem, a 
fig, 4 mostra o diagrama de co¬ 
nexões externas à placa (esta ainda 
vista pelo lado nao cobreado). Nes¬ 
sa fase, o importante é ligar corre¬ 
tamente os fios referentes à alimen¬ 
tação, com respeito à sua polarida¬ 
de, sempre indicada pela norma: fio 
vermelho para o positivo e Fio preto 
para o negativo. Observar também 
as conexos “F-F*\ que vão à linha 
telefônica, quando da instalação 
definitiva do MOLIT, 

A CAIXA 

Muitos acabamentos podem 
ser dados ao MOLIT, dentro das 
possibilidades, habilidades e gosto 
do Lcitor/Hobbysta. A fig, 5 mos¬ 
tra uma das possibilidades para o 


“encaixamento” do circuito, num 
Container tipo PB201, da “Patola” 
(caixa padronizada, de aquisição 
relativamente fácil, na maioria dos 
varejistas de Eletrônica.»). O LED 
indicador pode ficar sobre o painel 
frontal da caixa, enquanto que os 
conetores para a linha telefônica 
podem situar-se numa das lateriais 
(outros arranjos são possíveis, já 
que o acabamento do circuito não é 
- obviamente - crítico»,) 

INSTALAÇÃO E USO 

Uma vez montado, conferido 
e “encaixado” o MOLIT, as duas 
pilhas (opcionalmente 4, se for de¬ 
sejada a alimentação de 6 volts,.,) 
podem ser colocadas no respectivo 
suporte. Com os terminais “F-F” 
de linha ainda livres (não liga¬ 
dos.»), o LED indicador deve co¬ 
meçar imediatamente a piscar, em 
lampejos fortes, curtos e espaçados. 
Isso indica que o circuito está per¬ 
feito», 

A instalação é facílima: basta 
ligar os terminais “F-F** do MOLIT 
à linha telefônica (eletricamente o 
dispositivo fica “em paralelo* * com 
o aparelho telefônico.»), conforme 
sugere a fig. 6. Por razões óbvias, 
o MOLIT deve ficar peito do apa¬ 
relho telefônico, para que a pessoa 
que pretenda usar o dito aparelho, 
ao aproximar-se, logo “saiba** (pe¬ 
la eventual indicação do LED) se a 
linha “está livre ou não"». Devido 
à sua elevada impedância, podem 
ser instalados na linha quantos 
MOL.TTS quantos forem os telefo¬ 
nes nela “paralelados** (principal 
mais extensões.»), ficando cada 
monitor junto a cada um dos apare¬ 
lhos. 

Notar que, como o consumo 
em stand by (espera) do MOLIT é 


absolutamente irrisório (só dá para 
medir com um multímetro digital 
muito sensível, já que situa-se na 
casa dos pieoampéres.»), o disposi¬ 
tivo não tem (nem precisa».) chave 
intemiptofã, mesmo porque sua 
função é ficar “de plantão** perma- 
nentemente! Conforme já foi dito, a 
durabilidade das pilhas é muito 
grande (de 6 meses a 1 ano, se co¬ 
muns ou alcalinas, respectivamen¬ 
te,»). 

Apenas um detalhe IMPOR¬ 
TANTE: se, ao conetar o dispositi¬ 
vo à linha pela primeira vez, mes¬ 
mo com todos os telefones “no 
gancho**, o LED indicador piscar, 
os pontos “F-F” devem simples¬ 
mente ser invertidos (já que o co¬ 
mando do circuito do MOLIT de¬ 
pende da polaridade C,C, da linha 
telefônica). A conexão estará certa 
quando, ligado à linha, e com todos 
os telefones “no gancho**, o 
LED não se manifestar.» 

O uso “esperto” do MOLIT 
em conjunto com a CADIT (cujo 
projeto também está na presente 
APE,»), em instalações telefônicas 
tipo “linha d nica - vários telefo¬ 
nes”, “mais de uma linha - um tele¬ 
fone por linha**, ou “mais de uma 
linha - mais de um telefone por li¬ 
nha**, permitirá incríveis sofisti¬ 
cações e incrementos na operacio¬ 
nalidade do sistema, além de evi¬ 
dentes confortos aos usuários 
(chamadas remotas, indicação de 
“linha livre’*, etc.), Não é só o ins¬ 
talador profissional de telefonia, 
como também o Lcitor/Hobbysta 
em cuja residência ou local de tra¬ 
balho se eofigure uma dessas con¬ 
dições, só terão a ganhar com o in¬ 
teligente aproveitamento desses 
dois dispositivos de baixo custo, 
uso prático e fácil instalação! 





































TUDO QUE VOCÊ PRECISA SABER SOBRE 


Na furai mente voc6 já ^abe quase 
hjdo sobre SKtf:.Tnav de Stóítepçâo 
de TV via Satélite, 

ü que vocè prc^ctea saber é 
que existe no Brflsil r uma Empáfia 
abqmente espedali/ada na produ 
çao deites Sí.íterüGÇ, 

Existe tombem, toda tecnologia 
que esta Empresa desenvolveu 
aqui durante anqs do estudos o 
petquism. 

Existe lima preocupação constante 
em oterecer sempre o que há de 
melhor e mais adequado, ás condb 
ções do Satélite brasrteiro. 

Existe o investimento da maior fa¬ 
brica rto género da América latina, 
onde operários e téonko? alto men¬ 
te especl a fixados trabalhüfo com o 

mais alto padrão de conforto e 
segurança. 





Visite a SpÍRj o fnoioi tábrko no género da Américo I 

lòcalbodci em Novo Friburgo, o Sueçq Brasileira. 


■ ■ ■ 

^ W • , - 


Existe ti tecnologia Spin para levar 
a você, sempre os melhores ima¬ 
gens deste planeta. 

Existem também, muitas vantagens 
e Fadliáodes de pagamento para 
vocè entear tombem, para a Era do 
Satèll te. 

Entre em contato com o Revende¬ 
dor Spin mais próximo de sua Ci¬ 
dade ou ligue para a nossa Central 
de Atendimento ao Cliente, 


Spin 



O 


VTfltflifrirPiQr o 4 


ELECTRONIC 
SPIN ELECTRONIC 

EMPREENDIMENTOS INDUSTRIAIS UDA, 
fcstr Friburgo-Tereiópoltí, KM 2- Ri ■ 130 
Córrego Oanteu - Novo F ri burgo - RJ. 
CEP 38.ÓOO ■ Caixa Postal 975 17 
TEL,(0245122-Ô369 - FAX (0245} 2 2 - 7 1 92 
TELEX pM 41024 ESPY-BR 


SISTEMAS DE RECEPÇÃO DE TV VIA SATEUTE. 


■m 


SPIN. A MAIS COMPLETA UNHA DE 
EQUIPAMENTOS DE RECEPÇÃO VIA SATÉLITE. 


• Antena Parabólica Super-Sat 

• Antena Parabólica Hight Perfomance 

• Antena Transmissão VHF 

• Amplificador de Unha 20 dB 940-1.440 MHz 

• Balun 75/300 OHm 

• Chave Coaxial Eletrônica com Comando 
de Pulsos 

• Controle Remoto para Receptor de TV 
Via Satélife-DANY 

• Divisor 1:2 Banda Alta, Baixa Inserção 

• Divisor 1:4 Banda Alta, Baixa inserção 

• Ituminador Simpíes-Guta de Qnda-4 GHz- 
SP-40 

• Ituminador Dupla Polarídade-4 GHz* 

SP‘40A 

• Ituminador Pola rotor com Servo Motor 

• Modulador Profissional SP-AV 1 

• MinteModulador Controlado à Cristal 
SAV-34 

• Master-Equipamento Profissional de TVRO 
para Condomínios 


Piccolo 5 Canais-Equipamento de 5 Canais 
Simultâneos para Condomínios 
Retransmtssor de 10 Watt VHF 
Receptor de TV Via Satélite SSR 
Receptor de TV Via Satélite Master 
Receptor de TV Via Satélite com Áudio 
Variável 

Receptor de TV Via Satélite Digital 711 
Receptor de TV Via Satélite com Controle 
Remoto 

Sistema Completo de Recepção de TV Via 
Satélite com Pola rotor 
Sistema Completo de Recepção de TV Via 
Satélite com Dupla Polaridade 
Tuner-Conversor Variável a Varactor 
940 ã 1.440 p/ 70 MHz 5HB 70 

-VISITE NOSSO SHOW ROHM_ 


REVENDA EM SÃO PAULO 
EMARK ELETRÔNICA COMERCIAL LTDA. 

Rua General Osótíd, 155/185 
CEP 01213-São Pau to-SP 
Fones: (011)223-1153 - 221-4779 
Fax: (011) 222-3145 - Telex: (011) 22616 - EMRK-BR 









AGORA REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRÔNIC 

ASSINATURA POR 6 EDIÇÕES 


APRENDENDO' 

pratcanoo í 


INDICAR OS NÚMEROS 


6 X 450,00 = 

+ DESPESA DE CORREIO 
TOTAL —-—* 


PREENCHER (NOME E ENDEREÇO, NO CUPOM ABAIXO E VERIFICAR QUE 0 PAGAMENTO É ANTECIPADO) 


AGORA REVISTA ABC DA ELETRÔNICA 

ASSINATURA POR 6 EDIÇÕES 


INDICAR OS NUMEROS 


6 X 450,00 = 2.700,00 

+ DESPESA DE CORREIO = 900,00 
TOTAL-^ 3.600,00 


PREENCHER (NOME E ENDEREÇO, N0 CUPDM ABAIXO E VERIFICAR QUE 0 PAGAMENTO É ANTECIPADO) 


COMPLETE SUA COLEÇÃO 


REVISTA APRENDENDO & 
PRATICANDO ELETRÔNICA 


• Complete sua coleção. 

• Como receber os números anteriores da Re 
vista Aprendendo & Praticando Eletrónica. 
Indicar o número com umfxl 


• O preço de cada revista é igual ao preço 

da última revista em banca Cr$.. 

• Mais despesa de correio.Cr$$QQ t QQ. 

• Preço Total......Cr$.. 


E só com pagamento antecipado com cheque 
nominal ou vale postal para a Agência Cen¬ 
tral cm favor de Emark Eletrônica Comercial 
Ltda. Rua General üsori o, 1S5 - CEP. 01213- 
São Paulo - SP 


I Nome:_ _ 

| Endereço 


Cidade 
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MULIÍUItflD ICEL1135 


UULTlMEIRO ItEL 11205 


SENSIBILIDADE: flX! 5K OHM (VDC f VAjC| 
VOLT DC; 0,25 ) 2,5 / IQ f S(N 7 IfflOU 

voltac: ic7 50/2807 tdqov 
COERENTE DO 501*5m/ Mm.' SOCm f iwí 
RESISTÊNCIA: m IWOHMí)i.1jx10íkH() 
DECIBÉIS: - MG itlfr +62ifl 

TESTE DE BATERIA: 1.6.'9V 
TESTE DE CONTINUIDAi COM 
RESPOSTA SONORA 
DIMENSÕES: 

PESO: 3-30 giras 

PRECISÃO: iSfütli! F.E_ em DG 

(6 23 a ± 5^1 * 5%doFE bciAC 

-4S,doCA am RESISTÊNCIA 

AllMTFiHPtBIHElllir.il 
ICEL 511110 laieEMAI 

VÒL1 A ET: ISO /3CM7Ç®V 

CORRENTE ACl ti ■ 15' 150 f 3QD ■' B3QA 
RESISTÊNCIA; D- 20KOHM 
ESCALA; I fuTAItfQ0 HO t ATIVO 
GALVANÕMETRO: Tçfl "TAUT Uma' 

BITOLA MÁXIMA DO CONWJTM: 34 mm 

de OtibETHO 

DIMENSÕES; í 15 X 85 X 38 mm 
PESO; SJOgrarraa 

AÁCII SELEÇÃO E LEITURA DAS ESCALAS 
■BOTÃO PARA TILAVAfl O PONTEIRO 


SENSIBILIDADE: Iflk,' ÍCK QHM IVLlfrYAC} 
VOLT DO 025/1 S 2.5 < i 0 ■' 50 1 250 í lOfflV 
VOLT AC: 2S 1 1072S/ 1®/ 3SÕ2 I0CHV 
CORRENTE DC:50 * 7 5m í ®m f 0.5 j 12A 

CORRENTE AC: i2A 

RESISTÊNCIA: D- SM OHM Í*1 7 Xt 0 ( * 100kIKJ 
DECIBÉIS: - 2fldBale4 62dB 

TESTE DE CONTINUIDADE COM 
RESPOSTA SONORA 
DIMENSÕES: 150 X 1® X 40 mm 
PESO: 330 gramas 

PRECISÃO; ± 3rs.®FE amOC 

(4 23° 585°C> ±4tt.(fcFE era AC. 

13% do CA nm RESISTÊNCIA 


mm AMPFRIHfTIUCD 

icíL mn (íiÉ i?]QAi 

VOU AC; isopooonav 
CORRENlf ACi iiiMMM'3iB. , OOC , l200A 
RESISTÊNCIA: O-20KOHM 
ESCALA Tipo TAMBCR ROTATIVO 
GALVANÓMÍTRCh Ttt>"TAUÍ HANIT 
BITOLA MÁXIMA DO CONDUTOR, Kl mm 
DE DlÀMtlHQ 

DLMfNSÓES: 2T39 X 30 X 38 mm 
PESO; 450 ijTOTrc 

FÁCIL SELEÇÃO E LEITURA PE ESCALA 
BOTÃO PARA TRAVAR O PONTEIRO 


mumm op mis icei 

PARA AD J 70 J. mmt E TR 750 
IEEL IP DZA 

FAIXA DE MEDIÇÃO: «*+9O0°C 
TIPO: KüNitr- tal) 

DIMENSÕES DA PONTA: 100X3.2 mm 
AFUCAÇÀO: UERSÀQ 

ICEi TP 03 

FAIXA DE MEDIÇÃO: -90+ 13»“Ç 
TIPO; K/tfiCr- MAl| 

DLMfNSÕES DA PONTA; 125X8 mm 

APUCAÇÃOí IMERSflO 


ALIÍATE AMPfflOUÍTflICD DIGITAL ff 
CORRENTE ÍOlíTIlfUA E ALTERNADA, 

COM TERMDhIETRD ECEL AMD 

VISOR: LDC-3IÍDIG 

VOLT At: 200/?6W 

VOLT DC: 203 t lOOQV 

CORRENTE AC; 2® 7 4® A 

CORRENTE DC; 200 f «0 A 

RESISTÊNCIA: 2CBü(OHMSj, camlHte rá diotla 

TEMPERATURA: 40°^ *|fr +75D°C 

DIMENSÕES: 230X80X35 mm 

PESO: '95 grarraa 

FUNÇÕES: DATA NULO' (Mamária) e 
"REM HQuQ" fíianHientB da 


■uiiinmnu ilel iéjud 

SENSIBILIDADE; 30K !ISKCHU (VDCWACJ 
VOLT DÇ : D l B/BTt62»/3QDM2aOV 
VOLT AC: 12/30 M2Q/S0O7 12CÜV 
CORRENTE DC; 30 (t IfiCmA.' 603m212A 
RESISTÊNCIA; D-1 m OHM 

(HFÍ*IQ/xl«í*1K) 
DECIBÉIS; - 23dBa4é +63dB 
COM MEDIÇÃO: deüeLV 
CMMÉWSÕÍS: 225* 135 X 55 mm 
PESO: 540 gramas 

PRECISÃO: ± 3* do F E. am DC 

T 5°CJ 

± 3S daC.A iiiJÉII Ifll ■ ' 


HULTlHETRO DIGITAL ICELIL 2 DD 0 

VISOR: LDC-SItfLXG 
VOIT DC: &,Zfií2Día00f HXW 
VOtT AC; 2001 1 T50V 

CORRENTE DC: 200p / Jm 720*1 7 2Hhii I1 
RESISTÉNOA: m < 3K t 2QK/ 501*FU 

CONDUTÃNCIA: 2ua 

HPE DE TRANSISTORES; 3 /iça) 

iNPNauPttPi 

TESTES; rt+DIOOa e de PILHA U r W) 
INDICADOR DE RaÜBria gasle 
DIMENSÕES: 121X T0 X 25 mm 
PESO: 170 gramas 


MUITlUETFD IFil Sílíl 

5ENSIBIUOADE; HXIK11JK L1HM (VDCVAC} 
VOLT DC, íf.rt 13 ■ 12 ! flO / 3M l EW M 
VOLT AC: 630 /120 , f 330120ÜV 


AUMENTAÇÀO: I 0alfi+a dc 9V 

ALICATE AMFFHIWÍTRICB HICJ1AL 
COW ItHMÜUFinn ICEL A0770D 

VISOR: LDC-3 U20lG 


ASSISTÊNCIA 
ESPECIALIZADA 


COE RENTE DC: 12a < 3M»i' &a<U>ii 2A VOlT: 2W VAC 


COREENTEAC: 12A 
RESISTÊNCIA: ,'l 2 DM OHM (xl / Stlfl i xl 00 { xtW) 
DEODElS- 2WElté+Mtíü 
DIMENSÕES: 213 X145 Xtü)m,n 
PESO; 110D gramas 
PRECfSÃO; i rStdüKF flinDC 

(â21.' , Ai D 0) ± A% dg F£ iftfAC 

+ m C.A EM flt Stin furihfl, 


CORRENTA AC; 2001100A 
RE5I5TÉNCIA. 2MK Ol IMíflffl TE3TE QE ÜIQOQ3 
TEMPERATURA: «3? Btt i FSOTC 
DIMENSÕES, 255 X 74 X45mm 
PESO: 4D3 grarras 

FUNÇÕES: 'ÜftTA HOl ETIManCral b 
"PEAKHOLD" fíunslMB Út úananlE,) 

Obt -3 VEJA TtRMÚPARES OPCIÚNAE 


E VISITE NOSSA 
ELEX: ( 011 ) . 


li» icEL í na eiuiaRK 


VEJA PREÇO NO CATÁLOGO EMARK- 


MULTlRTFTVO - ICÍF SB 20 

SENSIBILIDADE; ®K I l(K OHU (VDOVACl 
VOLT OC: 0,25 12,5F 105025C J iMHJV 
VOÉTAC; I0/SBÍ25OJ5OOMDMV 
CORRENTE DC: ãfl^A 1 2.5m/25 m2SDmli 
RESISTÊNCIA: 0 ■ 5M ÜHW(k1 l *100 í riK) 
DECIBÉIS; -lüdBaté -mü 
DIMENSÕES: T30 X B5 X 40 mm 
PESO: S30 gramas 

PRECISÃO: ±3íLH»FEamDC 

|è23. n ±SPq + 4S doF E am AC 
4 3% dg C A am RESISTÊNCIA 


Mllblira DIGITAL 

AUTOUATICOICFt IK3DDD 

VISOR: LDC-3 1/2 (XG 
VOLT: 100OVOC/3ÜOVAC 
CORRENTE; tQA AC í DC 

tOW POWER OHM: 2V OhM 
ALIMENTAÇÃO: 1 BATERlftflfi BV 
DIMENSÕES: 127 X 69 X 25 mrg 
PESO, ?(X) gramss 

TESTE DE CONTINUIDADE COM 
RESPOSTA SONORA 


MULTilKTRD DIGITAL 41/2 OlGITOS 
ICEI MOli 

VOiTS AC, Q 200 < í.flO] / 20,® 1 203 C 1 750V 
VOITS DC; 0,2® í 2,000 Í2ÜO0.' 200.0 < l®OV 

CORRENTE AC í DC 104 
RESISTÊNCIA; OHtC 
HFE t SINAI SONORO P CONDUTFVIDADE 
TESTE DE DlOOO 
AUMENTAÇÀO: 1 Baierm da SV 
DIMENSÕES: 1B0 XB5X 35mm 
PESO: 150 gramas 


HULTlHElHíl ICFI1130 

SENSIBILIDADE: 2DK I HMÍOhM (VOCAMC)' 
VOU DC: 5T25/eDí26U/HBÍ EQCOV 
VOU AO IQI50/1001 500710007 
CORRENTE DC: A. 1 2.5mA 1 25CmA 
RE5I5TÉNC1A 0.6M OHM fsrt / xlQ / xl K) 
DECIBÉIS; l-ü: 5 até »ft-idft 
DIMENSÕES: TU X 7fl X 32 mm 
RSO: 293 gramas 
PRECI5ÃO: ±4SdgFt WiOC 
(á 23° ± 5^1 + 5% (to F.E. em AC 

± 4% dg C.A em HEEtETÊNCIA 


MtltlBDR DF llinMtIA I 
MPMITlItlt ICEL L[ 3 H 

VISOR: LCC-3t,2DlG 
INDUTÃNCIA; 2 > 20 ■ , 2flÜ!iiH 
2l 20H 

CAPÃCnÂNCÍA: 2 ■ 20 /SH>iF 
2120.120CtF 

DIMENSÕES: I® X B5 X 35 mm 
PESO; ’Í16 gramaa 
AUMENTAÇÀO, 1 B^aria de OV 


mmu DiciiAi 
ícel tm 

VISOR: J3C-3172CWGÍ 
W 

2Í2QI 2fflnF 
2 / 30500'2WXJ|*F 
2ftrif 

DIMENSÕES: 150X85X38 
PESO: 145 gramaa 
ALIMENTAÇÃO: I Baterá da W 


LUXlMETHD DIGITAL 
ICÍUOSOQ 

VISOR; LDC 3 1/2 DIG. 

ESCALAS: 20® ( 2®® í 5DOOO LUX 

AJUSTE DE ZERO AUTOMÁTICO 
DUAS LEITURAS POR SEGUNDO 
DIMENSÕES: 1® X 73 X 23 mm 
PE 50:'1/(3 gramas 
TRANOUTDft FOTO ELÉTRICO 
SEPARAOO DO CORPO 
DO APARHHO 


MLTlUETHD ICEL 3190110 


HtllFlHFIflfl DIGITAL 
ICFI MDSGGOC 

VISOR: LDC ■ 3 1,'2 DI'j 
VOLT: IDWWDC j' T50VAC 
CORRENTE; i'3AACeDC 
RESISTÊNCIA: 20M OHM onrr 

TEBTE DE DICDQ3 
TEMPERATURA: S0 3= + TSÓ^ 
HFE: mOA IMO 
ALIMENTAÇÃO: 1 BATERIA íe W 
TERMOPAR: 'ipoK 
DIMENSÕES: iBO X SS X 35 mm 
PESO: 35Q gramas 
Obt VEJA TEFMDPAFI OPCIONAIS 


MULTlMETftD ItELSKIFD 

SEN5IBIUDADC: ®K7 Ifflí OHM (VDQVAC) 
VOLT DC 05,'a,’127 ® i'3® I'120CV 
VOLT AC: 67 30.' 120730071200V 
CORRENTE DC ® \L f Bm 7 AOm f BOCmA 

RESISTÊNCIA, O-0M OWM 

(Xl /*107 Kl® 7 mKf 
DECIBÉIS: - ZOdBalÊ lB3dB 

HFE DE TRANSISTORES: □ a 1000 
■:gc chj st) 

DIMENSÕES: ’S0X l00X50nvn 
PESO: 4íü gramai 

PRECISÃO: * SILdoFE çmDC 

<i23 n ±5?CJ ± F E am AC 

± 3% dft CA em RESISTÊNCIA 


UUF FlMtlJtU DIGITAL AJTOUATICQ 
ICEI SKS 511 

tttfEDÃNCIA DE ENTRADA ®0M OHM y,^ lCIC-3 WDU* 

1MPEDÃNOA Di SAÍDA: 12K OPN ESCALAS: E® VDC /' 500VAC20M OHW 


HULIlHFIHD ICEL II tH 

SENSIMUDADE: 2* OHM (VDC 7VAC| 
VOU DC: 2,5 710 7 50 / 5M 7IOOOV 


ATENUAÇÃO DC SAÊDAj SQ D® vem 
SAÍDA PARA OCILOSCÕNO: 
DIMENSÕES; 174 X 48X45 mm 
PESO: 240 -jramas 


TESTE Di CONTINUIDADE COM 
RESPOSTA SONORA 
TAMANHO DE BOLSO 
ALIMENTAÇÃO 2 BATERIAS LR- 
DIMENSÕES: !0flX54XR,r.T 
PESO; 60 grjjmga 


ALICAIt AMFFBDHEFBIC0 
ICEL 7301 l/té GDDAI 

VOLT5 AC: tSO73OO7000V 
CORRENTE AO T5 < ® /1EO 7 300 7 fcHlA 

RESISTÊNCIA: 0 3003 OHM 
PESO: 3® gramaa 
DIMENSÕES: 215 Xf4 5X35 
AilMENTAÇÃO: 1 PILHA COMUM )*A Í.5VJ 

BOTÃO PARA TRAVAI O PONTHRD 


+ 3 ü(toFÇ wnDC 
± 5 PÇ] ± 4 **PE.bj 

* 3% do C A em RESISTÊNCI* 


rLRMOUETRIL DIGITAL ICEI TI J 511 

VUOR: LDC-3 Tlí DIG 

FAIXA DE MEDIÇÃO: ^atóTSO 1 ^ 
HMEhSÕES; 108 X J3 X 23 mn, 
ftSO; Ififlgmrftti 

ACOMPANHA I TERMOPAR aN 300X 
RESOLUÇÃO, i K 

01»; VEJA TSRMQPARÉ5 OPCIONAIS 


Miom de m-\m sra 
?m .lAIllDAMAITORES 

MEDIDOR DE ONOA ESTAOONÁRIA fSWR); I 1 a 1 3 

MEDIDOR DE POTÉNOA: 20Í1W 

INTENSIDADE DE CAMPO RELATIVO (RF5] 

CONECTORES: r>|»M 

AUMENTAÇÀO; DESNECÇSSÃRW 

IMPEDÂNCIA: ® OHM 

FAIXA K FRMÚÉNQA: 3,5 -1S3M Hr 

DIMENSÕES: 131 X B2 X 27 mm 

PESO: 2$0 gramaa 


nRMBMETRD CLfRICO QIGITAL ICFI TB2Í 


n ibTi LiiHiuiw; 

CCrfi 3 1iZ dlgA» 

BATBHA: I.ir& da 1.5EV ípa Lft41, Sft41 ctj b 
CONSUMO OE BNERGLA: 0.15 milwBü no mg® *■ erUa 
un. ■ ijpurüf a Kc ; homs , je usd -vertí RjC 
X 0.9 coTirrtíjrt; 

® nUCdrxX>3bsr^ 

txa px apnXnaMrHrá 8 aagwdcis ^tíe a 
PRÊOEÁO{A 3 a n Q: [ fe^ : ÇaiÉ 3 ^C: + = 02^0 
*34^0^40^ * -mfle 



































através do Sistema MASTER de Ensino Livre, à Distância, com Intensas Práticas de Consertos em Aparelhos de: 


AUDIO - RADIO - TV PB/CORES - VÍDEO-CASSETES - MICROPROCESSADORES 


SEJA UM PROFISSIONAL EM 


Manutenção e Reparo de TV a Cores, nos Laboratórios do INC. 


Aulas Práticas de Análise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrônicos 


Somente o Instituto Nacional CIÊNCIÁ, pode lhe oferecer 
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica 
Credenciada ou Trabalho Profissional em São Pauto. 

Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratórios, 


onde regularmente os Alunos são convidados para particip 
rem de Aulas Práticas e Treinamentos Intensivos de Man 
tenção e Reparo em Equipamentos de Áudio, Rádio, T 
PB/Cores, Vídeo - Cassetes e Microprocessadores. 


ELETRÔNICA 


Para Você ter a sua Própria Oficina Técnica Credetwfala, estude com o mais compiet 
e atualizado Curso Prático de Eletrônicaàdo ÉÈasil, que lhe oferece: 


• Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Você es¬ 
tudar em seu lar. 

• Manuais de Serviços dos Aparelhos fabricados peia 

Amplntiatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco , Evadin, Faet, 
Gradiente,. Megabrás, Motorola, Panasonic, Philco, Phi¬ 
lips, Sharp, Telefunken, Telepach... 

• 20 Kits, que Você recebe durante o Curso, para montar 
progressivamente em sua casa: Rádios, Osciladores, Am¬ 
plificadores, Fonte de Alimentação, Transmissor, Dete- 
tor-Oscilador, Ohmímetro, Chave Eletrônica, etc... 

• Convites para Aulas Práticas e Treinamentos Extras nas 
Oficinas e Laboratórios do INC. 


• Multímetros Analógico e Digital, Gerador de Barr; 
Rádro-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ar 
lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, ut 
zados pefa 1 - vez nos Treinamentos, Você os levará ps 

■ sua casa, totalmente montados e funcionando! 

• Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Matéria 
Credenciamento de Oficina, Técnica ou Trabalho Prof 
sional em São Paulo. 

• Mesmo depois de Formado, o» nosso Departamento t 
Apô'o Tà Assistência Técnica Credenciada, continuará 
lhe enviar Manuais de Serviço com Informações Técnic 
sempre atualizadas! 


Instituto Nacional Clt 
Caixa Postal 896 
01051 SÃO PAULO SP 



SOLICITO, GRÁTIS E SEM COMPROMISSO. 

O GUIA PROGRAMÁTICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRÔNICA! 


n 

CM 

LU 

CL 


Nome _í_ 

Endereço_ 

Bairro____ 

CEP___ Cidade__ 

--Estado_Idade 



f LIGUE AGORA: ( 011 ) 223-4755 / i 

\ Ou visrTE - nos m ari ame wt e d as 9 As 1 1 hs . \ J 

Instituto Nacional \ 

CIÊNCIA 

AV. SÃO JOÃO, N ç 253 
CEP 01035 - SÃO PAULO - SP 


i 




































